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O desenvolvimento do presente relatério é da responsabilidade da SCHIU — Engenharia de Vibracao
e Ruido, Lda. As medigBes acusticas experimentais foram efetuadas pelo laboratdério de ensaios
Sonometria Laboratdrio, com acreditagcdo IPAC-L0535, entidade acreditada como Laboratério de

Ensaios, segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005, pelo Instituto Portugués de Acreditacdo.

A equipa técnica responsavel pela execugdo do presente relatério e pela execugdo das medigcdes

experimentais acreditas para validacdo do modelo de simulagdo acustica, foi:

TECNICO FUNCAO/ESPECIALIDADE QUALIFICACAO PROFISSIONAL
Diretor da SCHIU
Coordenacdo geral Diretor Técnico do Laboratdrio Sonometria
Vitor Rosdo Andlise de resultados e elaboragdo de relatério Lic. em Fisica Tecnoldgica
Diretor Técnico do Laboratério Mestre em Eng. Fisica

Doutor em Acustica Ambiental

Técnico de medi¢cdes experimentais Técnico de MedigBes do Laboratério
Rui Leonardo Analise de resultados, modelagdo e elaboracio Sonometria
de relatério Mestre em Engenharia do Ambiente

O presente Estudo foi elaborado de acordo com a legislacdo aplicavel em vigor e pretende dar
cumprimento ao definido no Decreto-Lei 9/2007, de 17 de janeiro, e no Decreto-lei n.2 146/2006,
de 31 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n2136-A/2019, de 6 de setembro,

relativamente a elabora¢dao de mapas de ruido.

Faro, 08 de fevereiro de 2022

Verificado e Aprovado por:

AT o R

(Vitor Roséo)
(Diretor da SCHIU; Diretor Técnico do
Laboratério Sonometria)
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O ruido é uma das principais causas de importunacdo das populacdes das sociedades
tecnologicamente mais desenvolvidas, podendo ser causador de varias perturbagdes fisioldgicas,

tempordrias ou permanentes, e psicoldgicas associadas a situagdes de stress e cansago.

Assim, a gestdo do ruido nas zonas habitacionais torna-se uma prioridade caso se pretenda garantir

o direito ao repouso, ao sossego e ao descanso das populagdes.

O mapa de ruido é uma representacdo geografica dos niveis de exposicdo a ruido ambiente
exterior, onde se visualizam as dreas as quais correspondem determinadas classes de valores de
ruido expressos em dB(A). Podem-se reportar a uma situacdao existente (atual) ou prevista
(estimativa futura), e contemplam apenas o ruido emitido pelas seguintes atividades humanas:

trafego rodoviario, trafego ferrovidrio, trafego aéreo e industrias.

Os mapas de ruido surgem como um instrumento de apoio a decisdes sobre planeamento e
ordenamento do territério, permitindo identificar as principais fontes de ruido e as zonas onde

existe maior ou menor perturbagdo sonora.

A escala de Planos de Urbanizac3o (PU) estes instrumentos permitem apoiar decisdes estratégicas
de ordenamento, no decorrer da preparacdo dos respetivos planos de ordenamento, pois
fornecem uma visdo acustica abrangente do territério, identificam, quantificam e permitem
visualizar a drea de influéncia acustica das principais fontes de ruido, e identificam eventuais

situacgdes prioritarias de controlo e reduc¢ao de ruido.

O presente estudo refere-se a elaboracdo do Mapa de Ruido do Plano de Urbanizacdo de Fatima,
no concelho de Ourém, para articulacdo com o respetivo Plano, e tem como objetivo fornecer
informacdo sobre os niveis sonoros existentes, avaliar a sua compatibilidade com os limites legais
estabelecidos no Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei 9/2007) e identificar eventuais areas

de agdo prioritaria na gestdo e reducao de ruido, com vista ao apoio da gestao do territério.
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O Plano de Urbanizacdo de Fatima, localiza-se na freguesia de Fatima, no concelho de Ourém e

distrito de Santarém.

A drea do Plano é essencialmente solo urbano, composto essencialmente por edificios residenciais,
comeércio e servicos, e de forma dispersa por alguma industria geradora de ruido. A drea envolvente
do Plano apresenta um uso, em termos de emissdo sonora, relativamente consolidado, sendo de

destacar a autoestrada Al e as pedreiras localizadas a sudoeste do limite do Plano.

A prevencdo e controlo do ruido em Portugal ndo é uma preocupacgao recente, tendo ja sido
contemplada na Lei de Bases do Ambiente, de 1987. Atualmente com o intuito de salvaguardar a
salde humana e o bem-estar das populagdes, estd em vigor o Regulamento Geral do Ruido (RGR),
aprovado pelo Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, e retificado pela Declara¢do de
Retificagdo n.2 18/2007, de 16 de marco, e com as alteragdes introduzidas pelo

Decreto-Lei n.2 278/2007, de 1 de agosto.

O presente Estudo enquadra-se no estabelecido no artigo 7.2 do Capitulo Il do Regulamento Geral

de Ruido (RGR), que se transcreve:
Artigo 72 — Mapas de Ruido

“1—As cdmaras municipais elaboram mapas de ruido para apoiar a elaborag¢do, alteragéio e reviséo

dos planos diretores municipais e dos planos de urbaniza¢do.

2 — As cdmaras municipais elaboram relatdrios sobre recolha de dados acusticos para apoiar a
elaboracdo, alteracdo e revisdo dos planos de pormenor, sem prejuizo de poderem elaborar mapas

de ruido sempre que tal se justifique.

3 — Excetuam-se do disposto nos numeros anteriores os planos de urbanizagdo e os planos de

pormenor referentes a zonas exclusivamente industriais.
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4 — A elaboracGo dos mapas de ruido tem em conta a informa¢do acustica adequada,
nomeadamente a obtida por técnicas de modelagdo apropriadas ou por recolha de dados acusticos

realizada de acordo com técnicas de medigcdo normalizadas.

5 — Os mapas de ruido sdo elaborados para os indicadores Lgen € Ly reportados a uma altura de

4 m acima do solo.”

Em seguida transcrevem-se algumas defini¢Ges julgadas relevantes, constantes no Artigo 3.2 do
RGR, assim como os valores limite de exposicdo constantes no Artigo 11.2 e sobre os planos

municipais de redugao de ruido constantes no Artigo 8.2:
Artigo 3.2 — Defini¢oes
“Para efeitos do presente Regulamento, entende-se por:

i) «Indicador de ruido» o pardmetro fisico-matemdtico para a descri¢cGo do ruido ambiente que

tenha uma relagdo com um efeito prejudicial na saude ou no bem-estar humano;

j) «Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lgen)» 0 indicador de ruido, expresso em dB(A),

associado ao incomodo global, dado pela expressdo:

Le+5 Ly+10

13><1010+3><10 10 +8x10 10
24

Lgen = 10log

I) «Indicador de ruido diurno (Lg4) ou (Lday)» 0 nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante

uma série de periodos diurnos representativos de um ano;

m) «Indicador de ruido do entardecer (Le) ou (Levening)» 0 nivel sonoro médio de longa duragdo,
conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versGo atualizada correspondente,

determinado durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano;

n) «Indicador de ruido noturno (Ln) ou (Lnight)» 0 nivel sonoro médio de longa durag¢do, conforme
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definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante

uma série de periodos noturnos representativos de um ano;

0) «Mapa de ruido» o descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lgen € Ly,
tracado em documento onde se representam as iséfonas e as dreas por elas delimitadas as quais

corresponde uma determinada classe de valores expressos em dB(A);

p) «Periodo de referéncia» o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a

abranger as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:
i) Periodo diurno — das 7 as 20 horas;
ii) Periodo do entardecer — das 20 as 23 horas;
iii) Periodo noturno — das 23 as 7 horas;

q) «Recetor sensivel» o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com

utilizagdo humana;

s) «Ruido ambiente» o ruido global observado numa dada circunsténcia num determinado instante,
devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhang¢a proxima ou longinqua do

local considerado;

t) «Ruido particular» o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada

por meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;

u) «Ruido residual» o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma

situagdo determinada;

v) «Zona mista» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territdrio, cuja ocupagéo
seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona

sensivel;

x) «Zona sensivel» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer,

existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a
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servir a populacdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restaurac¢do, papelarias e

outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;

z) «Zona urbana consolidada» a zona sensivel ou mista com ocupagdo estdvel em termos de

edificagdo.
Artigo 62 — Planos municipais de ordenamento do territorio

“1 — Os planos municipais de ordenamento do territorio asseguram a qualidade do ambiente
sonoro, promovendo a distribui¢do adequada dos usos do territdrio, tendo em consideracéo as

fontes de ruido existentes e previstas.

2 — Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territdrio a

classificagdo, a delimitagdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

3 — A classificagdio de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaboragdo de novos planos

e implica a revis@o ou alteragdo dos planos municipais de ordenamento do territdrio em vigor.

4 — Os municipios devem acautelar, no dmbito das suas atribui¢cdes de ordenamento do territdrio,
a ocupagdio dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da drea como zona

sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas.”
Artigo 8.2 — Planos municipais de reducdo de ruido

1 — As zonas sensiveis ou mistas com ocupagdo expostas a ruido ambiente exterior que exceda os
valores limite fixados no artigo 11.2 devem ser objeto de planos municipais de redugdo de ruido,

cuja elaboragdo é da responsabilidade das cdmaras municipais.

2 — Os planos municipais de redugéio de ruido devem ser executados num prazo mdximo de dois
anos contados a partir da data de entrada em vigor do presente Regulamento, podendo contemplar
o faseamento de medidas, considerando prioritdrias as referentes a zonas sensiveis ou mistas
expostas a ruido ambiente exterior que exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no

artigo 11.9.
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3 — Os planos municipais de redu¢do do ruido vinculam as entidades publicas e os particulares,

sendo aprovados pela assembleia municipal, sob proposta da cdmara municipal.

4 — A gestdo dos problemas e efeitos do ruido, incluindo a redu¢do de ruido, em municipios que
constituam aglomera¢bes com uma populagéo residente superior a 100 000 habitantes e uma
densidade populacional superior a 2500 habitantes/km? é assegurada através de planos de agdo,

nos termos do Decreto-Lei n.? 146/2006, de 31 de julho.

5 — Na elaboragdo dos planos municipais de redugdo de ruido, sGo consultadas as entidades
publicas e privadas que possam vir a ser indicadas como responsdveis pela execu¢do dos planos

municipais de redugdo de ruido.
Artigo 112 — Valores limite de exposi¢cao

“1 — Em funcdo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os

seguintes valores limites de exposi¢do:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB (A),

expresso pelo indicador Lqen, € superior a 55 dB (A), expresso pelo indicador L.

b) As zonas sensiveis nGo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB (A),

expresso pelo indicador Laen, € superior a 45 dB (A), expresso pelo indicador L,;”
Artigo 12.2 - Controlo prévio das operagdes urbanisticas

“1— O cumprimento dos valores limite fixados no artigo anterior é verificado no dmbito do
procedimento de avaliagGo de impacte ambiental, sempre que a operagdo urbanistica esteja sujeita

ao respetivo regime juridico.

2— O cumprimento dos valores limite fixados no artigo anterior relativamente as operag¢ées
urbanisticas ndo sujeitas a procedimento de avaliagcdo de impacte ambiental é verificado no dmbito
dos procedimentos previstos no regime juridico de urbanizagcdo e da edificacdo, devendo o

interessado apresentar os documentos identificados na Portaria n.© 1110/2001, de 19 de setembro.
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3— Ao projeto acustico, também designado por projeto de condicionamento acustico, aplica-se o
Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 129/2002, de 11

de maio.

4— As operagbes urbanisticas previstas no n.2 2 do presente artigo, quando promovidas pela
administragdo publica, é aplicavel o artigo 7.2 do Decreto-Lei n.2 555/99, de 16 de Dezembro,
competindo a comissdo de coordenacdo e desenvolvimento regional territorialmente competente
verificar o cumprimento dos valores limite fixados no artigo anterior, bem como emitir parecer
sobre o extrato de mapa de ruido ou, na sua auséncia, sobre o relatorio de recolha de dados
acusticos ou sobre o projeto acustico, apresentados nos termos da Portaria n.? 1110/2001, de 19

de Setembro.

5— A utilizagdo ou alteragdo da utilizagdo de edificios e suas fragbes estd sujeita a verificagdo do
cumprimento do projeto acustico a efetuar pela cdmara municipal, no dmbito do respetivo
procedimento de licenca ou autorizacéo da utilizagdo, podendo a cdmara, para o efeito, exigir a

realizagdo de ensaios acusticos.

6— E interdito o licenciamento ou a autorizagdo de novos edificios habitacionais, bem como de
novas escolas, hospitais ou similares e espa¢os de lazer enquanto se verifique violagdo dos valores

limite fixados no artigo anterior.

7— Excetuam-se do disposto no numero anterior os novos edificios habitacionais em zonas urbanas

consolidadas, desde que essa zona:
a) Seja abrangida por um plano municipal de redugdo de ruido; ou

b) Ndo exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no artigo anterior e que o projeto
acustico considere valores do indice de isolamento sonoro a sons de condugdo aérea, normalizado,
Domnw, Superiores em 3 dB aos valores constantes da alinea a) do n.2 1 do artigo 5.2 do
Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 129/2002, de 11

de Maio.”
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Para a realizacdo deste Estudo foram seguidas, em especial, as recomendacdes do documento

“Agéncia Portuguesa do Ambiente — Diretrizes para Elaborag¢do de Mapas de Ruido (Versdo 3)”, de

2011, e foram tidos em conta os seguintes documentos de referéncia:

Agéncia Portuguesa do Ambiente — Diretrizes para a Elaboragdo de Mapas de Ruido

(Versdo 3). 2011.

Agéncia Portuguesa do Ambiente — Recomendac¢des para a Organizagdo dos Mapas

Digitais de Ruido (Versdo 3). 2011.

European Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN) —
Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated

Data on Noise Exposure (Version 2). 2007.

European Commission — Research Directorate-General — Research for a Quieter

Europe 2020. 2007.

Medicao de Ruido Ambiente e Caracterizagao fontes fixas — Laboratério de Acustica Sonometria

com acreditacdo IPAC — L0535, segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005, pelo Instituto

Portugués de Acreditacdo:

NP ISO 1996-1:2019 — Acustica - Descrigdo, medi¢do e avalia¢éGo do ruido ambiente.

Parte 1: Grandezas fundamentais e métodos de Avaliagdo. 2019.

NP ISO 1996-2:2019 — Acustica - Descrigdo, medi¢do e avalia¢éo do ruido ambiente.

Parte 2: Determinagdo dos niveis de presséGo sonora do ruido ambiente. 2019.

ISO 3744:2010 — Determination of Sound Power Levels of Noise Sources Using Sound
Pressure: Engineering Method in an Essentially Free Field Over a Reflecting Plane.

2010.

ISO 8297:1994 — Determination of sound power levels of multisource industrial plants

for evaluation of sound pressure levels in the environment: Engineering Method. 1994.
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Modelagao das Fontes Sonoras:

= Trafego Rodovidrio: Common Noise Assessment Methods in Europe (CNOSSOS-EU),
estabelecido pela Diretiva (UE) 2015/996.

= Fontes Fixas: NP 1ISO 9613-2:2014 — Atenuagdo do Som na sua Propagag¢ao ao Ar Livre:
Método Geral de Calculo. 2014.

Legislagao aplicavel:

Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 de julho.
= Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro.

= Didrio da Republica Portuguesa — Declaragdo de Retificagdo n.2 18/2007, de 16 de

margo.
= Didario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 278/2007, de 1 de agosto.
= Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 136-A/2019, de 6 de setembro.

= Jornal Oficial das Comunidades Europeias, L189, 18-07-2002 — Diretiva 2002/49/CE do

Parlamento Europeu e do Conselho de 25 de junho de 2002.

= Jornal Oficial da Unido Europeia, L212, 28-08-2003 — Recomendacdo da Comissao

2003/613/CE de 6 de agosto de 2003.

= Jornal Oficial das Comunidades Europeias, Diretiva (UE) 2015/996 da Comissdo, de 19
de maio de 2015.

O processo de elaboracdo de mapas de ruido através de modelos de previsdao pode ser dividido em

cinco fases distintas:

1. Definicdo da "4drea do mapa" e “area de estudo” com influéncia acustica na drea do Plano;
2. Aquisicdo de dados (cartograficos, fontes sonoras, medicdes de ruido);
3. Desenvolvimento de modelo de simulagdo acustica;

4. Validacdo do modelo de simulacao;
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5. Calculo dos mapas de ruido.

Nestas circunstancias foi efetuado trabalho de campo, cujos principais objetivos foram:

e |dentificacdo e caracterizacdo das principais fontes de ruido: no caso verificou-se a
influéncia sonora na area do Plano do trafego rodoviario e de fontes do tipo industrial

(pedreiras, industria transformadoras de pedra, madeira e produtos metalomecanicos);

e Realizagcdo de medi¢Bes acusticas experimentais (Laboratdrio de Acustica com acreditagao
IPAC — L0O535), por amostragem nos 3 periodos de referéncia, para caracterizacdo das

principais fontes de ruido e/ou validagdo do modelo;

e Realizacdo de medig¢es acusticas continuas com duracdo de pelo menos 48 horas, em pelo

menos 1 ponto, para validacdo de longa duracdao do modelo.

Para além do trabalho de campo, foi também desenvolvido trabalho de escritério com os seguintes

objetivos:
e Obtencdo de dados administrativos associados as principais fontes de ruido;
e Tratamento dos dados obtidos no trabalho de campo;
e Reflexdo sobre as caracteristicas de longa duracdo;
e Producdo dos Mapas de Ruido;

e Analise e apresentac¢do dos resultados obtidos.
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O documento Diretrizes para Elabora¢do de Mapas de Ruido (APA, 2011) estabelece (pdag. 9), que
“os mapas para articulagéio com PU e PP devem incluir todas as fontes sonoras com emissées para
o exterior”. Neste contexto foram identificadas e modeladas todas as fontes sonoras significativas,
com influéncia acustica na drea do Plano, no caso o trafego rodoviario e fontes do tipo industrial,

gue se descrevem em seguida.

A determinagdo das rodovias com influéncia acustica significativa na area do Plano teve em
consideragao o trabalho de campo realizado, tendo sido consideradas todas as rodovias existentes

na area do Plano e na sua envolvente.

Na envolvente do perimetro do PU de Fatima, o concelho de Ourém, é atravessado pela Al —
Autoestrada do Norte, que esta identificada como sendo uma Grande Infraestrutura de Transporte
Rodoviario (GIT), com mais de 3 000 000 passagens/ano, sendo a gestdo e exploragdo desta rodovia
efetuada, atualmente, pela subconcessiondria Brisa Concessdao Rodoviaria. A Autoestrada Al
possui Mapas Estratégicos de Ruido (MER), e com vista a minimizacdo do ruido foi também
desenvolvido o respetivo Plano de Ac¢do Estratégico de Redugdo de Ruido da Autoestrada Al

(2018).

No presente estudo, o modelo de simulagao acustica contempla a modelag¢dao do trafego e das
fontes sonoras fixas, com influéncia na area do PU de Fatima, pelo que os é expectavel que os
resultados (mapas de ruido) obtidos na drea do PU possam apresentar algumas divergéncias com
os Mapas Estratégicos de Ruido da A1, pois além de terem uma escala de trabalho e malha de
calculo diferentes, os mapas estratégicos apenas contemplam a modelacdo do ruido particular do

trafego da autoestrada Al.

Considerando os dados obtidos junto do Municipio, a informacdo fornecida pela Infraestruturas de

Portugal S.A., pelo Instituto da Mobilidade e dos Transportes, pela Brisa, e face ao trabalho de
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campo realizado, e as caracteristicas de sazonalidade do concelho, apresentam-se nos quadros
seguintes as vias modeladas e os dados de trafego utilizados na modelagdo. Para além dos dados
de trafego fornecidos pelas concessionarias, o trafego das rodovias sob gestdo Municipal (trafego
local), foi obtido através de contagens por amostragem, nos meses de fevereiro e margo de 2019,

e nos meses de junho, setembro e outubro de 2020.

As velocidades de circulacdo consideradas, resultado do trabalho de campo realizado, e tém por
base os respetivos limites legais existentes. Ainda que no quadro se apresentem as velocidades
média de circulacdo das vias, no modelo de simulacdo foram considerados os limites de circulagao
legalmente impostos, quer através de sinalizagdo vertical, quer do limite legal de 50km/h dentro

das localidades.

No quadro seguinte apresentam-se os dados de trafego médio horario anual (TMHA) de 2019,
distribuidos pelos varios periodos legais (diurno, entardecer e noturno) fornecidos pelas entidades
concessiondrias das principais rodovias, pelo Municipio e resultantes do trabalho de campo

realizado.

O ano 2020 teve restricdes a circulacdo do trafego rodovidrio e a operacionalidade de
determinadas atividades econdmicas, impostas pelo Estado de Emergéncia declarado pelo
Governo, no ambito da pandemia Covid 19). Neste contexto excecional, os resultados
determinados no ano 2020 foram ponderados considerando dados histéricos (trafego e
funcionamento de atividades econémicas e industriais) obtidos no dmbito da elaboracdo do Mapa
de Ruido do Concelho de Ourém no ambito da Revisdo do Plano Diretor Municipal, elaborado no

ano 20109.

Dado que o trafego médio didrio anual fornecido pela Infraestruturas de Portugal apenas distingue
veiculos ligeiros e pesados, mas conforme o Decreto-Lei n2146-A/2019, sendo os métodos
europeus comuns de avaliacdo de ruido ambiente (CNOSSOS) os métodos estabelecidos para
previsdao de ruido em Portugal, atendendo ao trabalho de campo realizado, considerou-se a

distribuicdo de 50% dos veiculos pesados pelas categorias C2 e C3 do método CNOSSOS.
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Quadro 1 — Dados de trafego rodoviario considerados na modelagao

‘h

Periodo diurno Periodo do Periodo noturno V,EIZ
] Tipo de entardecer TMDA m.edla
Via Sublango Pavimento | TMH % TMH % TMH % (veic./dia) L;i's/
(vei./h) | Pesados | (vei./h) | Pesados | (vei./h) | Pesados (km /h)
Brisa Concessdo Rodoviaria
Torres Novas (A1/A23)- | g, 1551 | 51% | 1224 | 40% | 300 | 13% | 26235 |[120/90
Al Fatima
Fatima-Leiria BBD 1623 4,9% 1249 4,0% 302 13% 27262 120/90
Ramo A BB 143 2,0% 41 2% 14 6% 2094 40/40
NG de Ramo B BB 117 3,0% 35 2% 14 8% 1738 | 40/40
Fatima Ramo C BB 143 2,0% 41 2% 14 6% 2094 40/40
Ramo D BB 117 3,0% 35 2% 14 8% 1738 40/40
Concessao Infraestruturas de Portugal S.A.
Fatima oeste / EN357 — 90: 70:
EN356 Fatima sul / EN357 (Av. | BB 1155 3,3% 554 1,3% 158 3,1% 17941 o
~ 50
Jodo Paulo XXIlI)
Sob Gestdao Municipal
Batalha — Fatima Oeste 90; 70;
EN356 / EN357 BB 186 4 122 2 49 1 3176 50
Fatima sul / EN357 —
EN356 EN113 (Melroeira) BB 267 4 122 6 76 4 4445 70; 50
Estrada de Leiria
EN357 IC9/ EM593 — BB 606 1,2 466 0 187 0,3 10772 | 70; 50
EN356/Fatima norte
Fatima sul — Limite 90:
EN357 |concelho de Ourém / BB 188 7 135 6 29 4 3081 ’
70; 50
Torres Novas)
Fatima sul / EN357 — 90;
EN359 EN 356 BB 211 4,5 134 2 56 1 3593 70: 50
N357 (Fatima) - 90;
EN360 Minde BB 156 7 114 6 29 4 2602 70; 50
Estrada de Alvega BB 184 4,0 115 2,3 38 3,5 3041 70; 50
Estrada da Moita BB 128 2,1 89 1,3 26 1 2139 50
Estrada N. Sr2 da Ortiga BB 78 4,5 34 0 4 1 1148 70; 50
Estrada dos Quinze BB 76 5,1 38 0 21 0 1270 90; 50
Estrada Moita do Martinho BB 58 3,9 26 16 0 960 90; 50
Av. 21 de Junho BB 133 4 50 0 23 0 2063 50
Av. D. Nuno Alvares Pereira BB 234 0 136 0 48 0 3834 50
Av. Beato Nuno BB 352 0,2 257 0 92 0,1 6083 50
Av. D. José Alves C. Silva EP 333 0,9 190 0 87 0,2 5595 50
Rua dos Alamos BB 186 1 109 0 46 0 3113 50
Rua de Santa Luzia BB 98 1,1 66 0 24 0 1664 50
Rua Principal BB 78 2,8 42 0 27 0 1356 50
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Periodo diurno Pe:l’oc(i‘o do Periodo noturno V’e(::
vi Subl Tipo de entarcecer TMDA T,e '/""
1a ublanco Pavimento | TMH % TMH % TMH % (veic./dia) ;i's
(vei./h) | Pesados | (vei./h) | Pesados | (vei./h) | Pesados (km /h)
Vias locais principais BB 94 0 76 0 32 0 1706 50
Vias locais secundarias BB 74 0 43 0 18 0 1235 50
Vias locais terciarias BB 27 0 18 0 9 0 477 50

BBdren — Camada de desgaste em betdo betuminoso drenante
BB — Camada de desgaste em betdo betuminoso regular
EP — Calgada Portuguesa

De referir que os dados de trafego apresentados podem ser considerados representativos da média
anual, uma vez que a foram realizadas contagens em diferentes meses do ano, e cujos niveis
sonoros médios nos pontos de medicdo para validacdo ndo divergiram significativamente entre as
varias épocas (<5 dB(A), como definido no Guia prdtico para medigées de ruido ambiente - no

contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996, da APA).

De notar que apesar de se verificar, em especial nas rodovias urbanas de Fatima, o aumento do
trafego em determinados dias dos meses de maio, julho, agosto e outubro, associados a eventos
religiosos, o diferencial em termos de emissao sonora das rodovias é reduzido, derivado do
aumento do trafego na via se traduzir na circulagdao mais uniforme e com velocidades de circulagao
mais reduzida. Na cidade de Fatima ainda que nos dias das principais festividades do Santuario de
Fatima se verifique um fluxo de trafego rodoviario significativamente superior a média anual, dado
gue ocorre em poucos dias ao logo do ano, em média ndo apresenta relevancia no ambiente

sonoro anual.

Para a situacdo prospetiva futura no que respeita ao acréscimo de trafego rodovidrio decorrente,
considerou-se adequada uma evolugdo semelhante a evolu¢do da populagao prevista para o futuro

a 10 anos, considerando adequado o fator de crescimento 1,1.

Para além da evolug¢do natural do trafego, foi considerado o tracado previsto para as principais
rodovias previstas, nomeadamente a variante a oeste do PU, entre a EN347 / Estrada de Leiria

(norte de Fatima) e a EN360 / Estrada de Minde (a sul de Fatima).

Foram ainda considerados os varios projetos em estudo ou em execuc¢ao pela CMO, com influéncia
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no volume de trafego e na velocidade de circulacdo (traduzir-se-do na reducdo da emissdo sonora

das rodovias), nomeadamente:

e Proj. de requalificacdo da Estrada de Leiria ex-EN357 (onde se prevé a construcdo de

passeios, passadeiras, algumas das quais elevadas);

e Proj. de requalificacdo da Avenida Irma Lucia de Jesus (construgdo de ecovia em via

dedicada e aumento do nimero de passadeiras);
e Proj. de ecovia de Ortiga (no seguimento da Avenida Irma Lucia de Jesus).

e Proj. de Requalificacdo do Centro de Aljustrel (este projeto privilegia os modos suaves,
restringido o acesso automével na Rua dos Valinhos e na Rua dos Pastorinhos (entre Rua

do Pogo e a Rua da Lomba);

e Proj. de requalificacdo da Avenida Jodo XXIIl (aumento do n.2 de passadeiras, algumas das
guais com semaforo, previsdo de separador arborizado central, reperfilamento da via e
construcao de uma nova rotunda junto a Rua Principal (Moimento).

Com a concretizagao dos referidos projetos de requalificacao é expectdvel a diminui¢cdo da emissado
sonora das respetivas rodovias, seja pela diminuicdo ou condicionamento do volume do trafego,
pela regularizacdo e limitacdo da velocidade maxima de circulacdo (introducdo de semaforos,
passadeiras sobrelevadas e regularizacdo de passeios). As intervencdes na Avenida Jodo XXl
assumem especial relevancia para a minimiza¢ao do ruido do trafego, nomeadamente a introdugao
das passadeiras com semaforo e da nova rotunda, traduzir-se a na diminuicdo e limitacdo da

velocidade de circulagdo maxima a 50 km/h.

Na auséncia de dados mais especificos considerou-se que o trafego médio anual da nova variante
devera cativar 70% do trafego atual de passagem pela atual EN 360 (Fatima oeste / EN357 — Fatima
sul / EN357), sendo distribuido respetivamente pelas rodovias que se pretende complementar.

Considerou-se ainda pavimento betuminoso regular e a velocidade de 70 km/h.
As caracteristicas especificas do trafego rodovidrio, nomeadamente a grande variagdo dos niveis

de emissdo sonora dos diferentes eventos singulares (passagem de um Unico veiculo), face a uma
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grande variacdo do comportamento dos condutores (maior/menor velocidade, maior/menor
aceleracdo) e face a uma grande variagao das caracteristicas dos veiculos, fazem com que seja dificil
efetuar in situ uma caracterizacdo representativa da emissdao sonora média dos veiculos do mesmo
tipo, razao pela qual é usual considerar a emissdo sonora da base de dados (CNOSSOS) incorporada
no do software, considerar a velocidade de circulagdao legalmente imposta e efetuar uma validagao
das previsdes de Laeq para uma parametrizagao idéntica a registada in situ, verificando se é

necessaria alguma corre¢do ao modelo.

De acordo com o trabalho de campo realizado e a informacao obtida junto do Municipio, as fontes
fixas de ruido que revelam significancia em termos de emissdo de ruido para o exterior com
influéncia na drea do PU de Fatima, correspondem a fontes do tipo industrial, nomeadamente

pedreiras, industria transformadoras de pedra, transformadora de madeira e metalomecanica.

Com vista a obter as carateristicas (potencia sonora média) de emissdo sonora tipica das fontes,
foram realizadas medi¢Oes experimentais na envolvente das mesmas, em fevereiro e marco de
2019, e nos meses de junho, setembro e outubro de 2020, realizadas pelo laboratério de ensaios
Sonometria Laboratdrio, com acreditacao IPAC-LO535, entidade acreditada como Laboratdrio de
Ensaios, segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005, pelo Instituto Portugués de Acreditacgdo.

Na realizacdo das medicoes dos niveis sonoros foi seguido o descrito nas Normas NP ISO 1996,
Partes 1 e 2 (2019), e no Guia de Medi¢Ges de Ruido Ambiente, da Agéncia Portuguesa do

Ambiente.

A caraterizacdo experimental foram realizados os seguintes ensaios acreditados.

Quadro 2 — Metodologia de ensaio para caracterizagao das fontes sonoras modeladas

Ne Ensaio Método de Ensaio
Medic¢do de niveis de pressdo sonora NP'150 1996-1:2013
/ Detergmina do do nl'veFI)sonoro médio'de longa duracao NP IS0 1996-2:2013

¢ & ¢ SPT_07_RAMB_Lden 07
. ;. o . o NP 1SO 1996-1:2019
o | edsiodos s de rsio srrs. betemiasiode | npis0 1 22015
q SPT_09_RAMB_Leq_04
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De acordo com a caracterizacdo efetuada, tendo em conta as caracteristicas de sazonalidade, e as
recomendag¢des do Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of
Associated Data on Noise Exposure -Versdo 2, indicam-se no Quadro 3 as caracteristicas de
modelagdo das fontes fixas consideradas relevantes em termos de emissao sonora para o exterior
(caracterizadas através de medig¢Ges experimentais nos meses de fevereiro e margo de 2019), que

se localizam nas pecas desenhadas em apéndice.

Quadro 3 — Caracteristicas de emissao sonora das fontes fixas modeladas

Nivel de Poténcia Sonora ' Operag¢do | Altura
. = Ponto de 2 Tipo de fonte
Designacdo da fonte - [dB(A)/m?] (horas) [m]
medicao .
Diurno | Entardecer | Noturno
i N A . .
(;:szgtoogi?dei\j/fgsicsos) Ponto F1 64 0 0 Horizontal em area Diur.: 8 1
Diur.: 10
Ponto F2 80 73 0 Horizontal em area Ent.: 3 2
Marsefal Not.: 0
(serragdo de pedra) . . Diur.: 8
H I |
PontoF3 | 70 0 0 °”Z°e”;aéfe‘;ert'ca Ent:0 | 2.5
Not.: 0
- . . Diur.: 8
Marto & (3I|ve|ra Lda. Ponto F4 66 0 0 Horlzontal,e vertical El:tr.: 0 1
(transformagdo de madeira) em area
Not.: 0
Diur.: 8
Brimoi F hori |
nmo PontoF5 | 78 0 0 ontehorizontale | ¢ o | 25
(pedreira) vertical em area
Not.: 0
. . Diur.: 8
e frmors | s |0 |0 | T | oo | o
P Not.: 0
Verdasca Fonte vertical em Diur.: 8
(industria de pré-fabricados de | Ponto F7 80 0 0 , Ent.: 0 4
drea
betdo) Not.: 0
Diur.: 8
Lena Betdo Fonte vertical em
(industria betdo pronto) Ponto F8 67 0 0 area 'Elztt(()) 3

Para elaboracdo dos Mapas de Ruido, foi utilizado o software CadnaA (Versao BPM XL - 2020),

desenvolvido pela Datakustik (www.datakustik.de).
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Este software permite que, de forma rdpida e eficaz, sejam determinados, mediante os métodos
definidos pelo utilizador, todos os “caminhos sonoros” entre as diferentes fontes sonoras e os
diferentes recetores, mesmo em zonas de orografia e/ou de obstaculos complexos, integrando,
assim, os parametros com influéncia, nomeadamente a topografia, os obstaculos, o tipo de solo e
as condi¢des atmosféricas predominantes, e permitindo a andlise individual dos niveis sonoros,
mediante selecdo de recetores especificos, ou a andlise global, mediante a producdo de mapas de

ruido 2 D e 3D.

Os métodos utilizados no presente Estudo, tendo em conta as fontes de ruido identificadas, com

influéncia na area do Plano, foram:
= Trafego Rodovidrio: Common Noise Assessment Methods in Europe (CNOSSOS-EU).

= Fontes Fixas: NP ISO 9613-2:2014 — Atenuagdo do Som na sua Propagac¢ado ao Ar Livre:
Método Geral de Cdlculo. 2014.

Para a concretizagdo do modelo acustico 3D, o software necessita que sejam introduzidos os dados

cartograficos 3D, nomeadamente:
e Curvas de nivel:

Foi disponibilizada a altimetria pelo Municipio, com curvas de nivel de 2 em 2 metros, o que
cumpre os requisitos minimos estabelecidos das diretrizes da APA, para articulagdo com o PU.
e Edificios:

Dada a auséncia de altimetria dos edificios existentes, foi efetuada a contagem do nimero de
pisos. Em acordo com diretrizes APA foi atribuida a altura de 3 metros por piso a todo o

edificado do concelho.
e Fontes de Ruido

A informacdo planimétrica das rodovias ndo possuia altimetria, pelo que foi necessario
controlar através do trabalho de campo a existéncia de eventuais singularidades, e

posteriormente procedeu-se ao ajuste das fontes sobre o terreno 3D disponivel.
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Na Figura 1 apresenta-se o aspeto 3D do modelo acustico criado no software CadnaA, de forma a

ilustrar algumas das caracteristicas referidas.

Figura 1 - s 3D do modelo de simulagdo acustica
3.2 Parametros de Calculo e de Apresentagao

Para simula¢do da propagacao sonora, o software necessita que sejam introduzidos alguns dados
complementares associados ao meio de propagacdo, ao algoritmo de calculo e a forma de
apresentacdo. De acordo com os dados especificos do presente estudo e com a experiéncia
adquirida em outros estudos ja desenvolvidos, e tendo por base as diretrizes da Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA), afigurou-se adequado efetuar as seguintes atribuicdes aos

parametros de calculo/apresentacgdo, que se apresentam no Quadro 4.
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Quadro 4 — Configuragdes de calculo utilizados na modelagao

Software CadnaA —Versdo BPM XL
Maximo raio de busca 2000 metros
Ordem de reflexdo 22 ordem

Geral Erro maximo definido para o calculo 0dB

Trafego Rodovidrio: CNOSSOS-EU

Métodos/normas de célculo: ]
Fontes Fixas: ISO 9613-2.

Absorg¢do do solo a = 0,6 (dada existéncia de solos semipermeaveis)

Diurno: 50%

Percentagem de condig¢des favoraveis
Entardecer: 75%

diurno/entardecer/noturno

Meteorologia Noturno: 100%
Temperatura média anual 142 C
Humidade relativa média anual 81%
Malha de Célculo 5X5 metros

Tipo de malha de célculo (variavel/fixa) | Fixa

Mapa de Ruido
Altura ao solo 4 metros

Cddigo de cores Diretrizes APA (2011)

Na Figura 2 ilustra-se a o codigo de cores utilizado na apresentacdo dos Mapas de Ruido, em acordo

com o preconizado nas diretrizes (APA, 2011) da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

Tndicador | o RGB | dicador | " RGB
Loen€ 55 | ocre 255,217,0 LS 45 ::Eﬂfo -0,131,n
55 <Lgen< 60 | laranja 255,179,0 45 <L,< 50 |amarelo 255,255,69
60 <Lgen< 65 | vermelhdo 255,0,0 S0 <L,< 55 |ocre 255,217,0
65 <Lgen< 70 | carmim 196,20,37 | 55 <L, < 60 |laranja 255,179,0
Lden> 70 | magenta 255,0,255 La>60 | vermelhdo 255 0,0

Figura 2 - Codigo de cores dos Mapas de Ruido (Fonte: MR-APA, 2011)

Com o objetivo de verificar a adequabilidade do modelo de simulagao acustica com a realidade
modelada, efetuou-se a validacdo dos resultados obtidos. Para tal, foram calculados os niveis
sonoros em recetores (pontos de medicdo) a 4 metros de altura, e os resultados obtidos
comparados com os valores de medicOes experimentais localizados em pontos selecionados, cujas

principais fontes sonoras correspondam essencialmente as fontes modeladas.

2021Adj085-PUFatima-RO3vO1RDL.docx Pag. 25 de 34 fevereiro de 2022
Mapa de Ruido do Plano de Urbaniza¢do de Fatima — Ourém



¥ Ourem «

CAMARA MUNICIPAL

Assim, foram escolhidos dias tipicos, em que as condicdes das fontes modeladas se aproximam das
condi¢gdes médias anuais e que foram introduzidas no modelo, tendo sido realizadas medigGes
experimentais (a 4 metros de altura), nos meses de fevereiro e marco de 2019, e nos meses de

junho, setembro e outubro de 2020.

As medigdes experimentais foram realizadas por Laboratério de Acustica (L0535) acreditado, pelo
Instituto Portugués de Acreditacdo (Certificado de Acreditacdo no apéndice A6). medicdes foram
realizadas no ambito do RGR e foi seguido o descrito nas Normas NP ISO 1996, Partes 1 e 2, e no
Guia prdtico para medicbes de ruido ambiente, da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

Para caracterizar o ambiente sonoro da drea do Plano, para além dos 8 pontos junto das atividades
ruidosas permanentes (industrias) foram realizadas medicdes experimentais em 12 pontos, que se

localizam na pega desenhada do apéndice Al.

Os resultados médios obtidos para cada ponto e a comparacdao dos mesmos com os niveis sonoros

prospetivados pelo modelo par validagao do modelo apresentam-se no Quadro 5.

Quadro 5 - Validagdo do Modelo — comparagdo entre os niveis sonoros medidos e previstos

Previsdes (a) Medigées (b) Desvios (a-b)

bonto de [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
medigdo Lq Le Ln Luen Lq Le Ly Lien Lq Le Ln Lien

7-20h | 20-23h | 23-7h 7-20h | 20-23h | 23-7h 7-20h | 20-23h | 23-7h
Ponto 1 57 55 52 60 58 55 53 61 -1 0 -1 -1
Ponto 2 65 64 59 67 66 64 60 68 -1 0 -1 -1
Ponto 3 63 61 54 64 63 62 54 64 0 -1 0 0
Ponto 4* 60 58 54 62 59 57 54 62 1 1 0 0
Ponto 5 68 67 61 70 68 68 61 70 0 -1 0 0
Ponto 6* 62 58 54 63 61 58 55 63 1 0 -1 0
Ponto 7 58 55 52 60 58 56 51 60 0 -1 1 0
Ponto 8 60 58 53 62 61 58 54 62 -1 0 -1 0
Ponto 9 57 56 50 59 58 55 52 60 -1 1 -2 -1
Ponto 10 57 54 48 58 58 55 50 59 -1 -1 -2 -1
Ponto 11 58 55 52 60 59 55 50 59 -1 0 2 1
Ponto 12 64 61 52 64 64 60 54 64 0 1 -2
(*) — Ponto de medicdo continua
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De acordo com os resultados apresentados anteriormente, é possivel constatar que o percentil
50% (desvio mediano) é inferior ao valor 2 dB(A) para os varios indicadores Lg, Le, Ly € Lgen, O que

evidencia uma apropriada adequac¢do do modelo a realidade.

Face aos resultados obtidos [desvios < + 2dB(A) associados as fontes sonoras modeladas] e
considerando o limite de referéncia [+ 2dB(A)] estabelecido no documento Diretrizes para
Elaborag¢do de Mapas de Ruido, da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA, 2011), considera-se

validado o modelo acustico 3D usado para elaboragao dos mapas de ruido.

Os mapas de ruido para os indicadores Lgen € Ly., @ 4 metros acima do solo, tendo por base o modelo
de simulacdo acustica 3D desenvolvido e os parametros de cdlculo (valores médios anuais) e de
apresentacdo explicitados anteriormente, apresentam-se nas pecas desenhadas dos apéndices A2
e A3, respetivamente, para a situacdo atual e situacdo futura, decorrente da concretizacdo do

Plano.

De acordo com o estabelecido no n.2 2 do artigo 6.2 do Regulamento Geral do Ruido (RGR), que se
transcreve, é da competéncia dos Municipios a efetivacdo da classificacdo acustica do respetivo

territorio:

“2 — Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a

classifica¢do, a delimitagdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.”

Esta classificacdo deve ter por base as definicbes constantes no Artigo 3.2 do RGR:
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“v) «Zona mista» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territdrio, cuja ocupagéo
seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na defini¢céo de zona

sensivel;

x) «Zona sensivel» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a
servir a populagdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias e

outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;”

Nestas circunstancias, a classificacdo acustica de um local, deve ter em conta ndo sé principios

acusticos, mas todos aqueles que influenciam a sua vocacao de uso do solo.

Face aos usos atuais e propostos, considerando ndo sé os principios acusticos, mas todos aqueles
gue influenciam a vocacdo do uso do solo, o Municipio, dando cumprimento ao disposto no n.2 2
do artigo 6.2 do RGR, propde classificar o perimetro do Plano de Urbanizacao de Fatima, em zonas

sensiveis e mistas, conforme estabelecido no _ Acustica, do Regulamento

do Plano de Urbanizac¢do de Fatima.

Entende-se por Mapa de Conflitos, um mapa de cores que representa apenas as zonas onde 0s

limites legais sdo ultrapassados (artigo 11.2 do Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro):

“1 — Em fungdo da classificacdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os

seguintes valores limites de exposicdo:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB (A),

expresso pelo indicador Lgen, € superior a 55 dB (A), expresso pelo indicador Ly,

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB (A),

expresso pelo indicador Lgen, € superior a 45 dB (A), expresso pelo indicador Ly,”.
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Neste contexto considerando a classificacdo acustica para a area do Plano de Urbanizacdo de
Fatima (zonas sensiveis e zonas mistas), nas pecas desenhadas dos apéndices A4 e A5 apresenta-
se respetivamente, para a situacdo atual e situa¢do futura decorrente da concretizacdo do Plano,
os mapas de conflitos, onde se prospetiva que ocorra ou venha a ocorrer a ultrapassagem dos
respetivos limites legais:

e zona sensivel: Lgen <55 dB(A) e L, < 45 dB(A);

e zona mista: Lgen < 65 dB(A) e L, £ 55 dB(A).

A analise seguinte tem por base os mapas de conflitos realizados a escala do Plano (1/5 000), com
uma malha de cdlculo de 5x5 metros, o que comporta incertezas ndo negligencidveis, pelo que a
mesma deverd ser encarada como uma perspetiva macroscopica de conflitos, e ndo como uma
perspetiva pormenorizada de conflitos conducente obrigatoriamente a planos de redugao de ruido

nos locais em causa.

Esta anadlise carece assim, no sentido de um maior rigor e de uma defini¢do eficaz da necessidade
de planos de reducdo de ruido, de uma abordagem mais pormenorizada, a ser verificada

pontualmente através de monitorizacao direcionada com base nos resultados aqui obtidos.

Neste contexto a andlise dos mapas de conflitos permite verificar que face a classificacdo acustica
proposta no ambito do Plano de Urbanizacdo de Fatima (artigo 532 - Protecdo Acustica, do
Regulamento do PUF) e a respetiva planta de zonamento de zona mista e sensiveis, atualmente e
no futuro, apenas ocorrem incompatibilidades ligeiras [< 5 dB(A)] na imediata envolvente das zonas
mistas, na imediata proximidade das principais rodovias: Avenida Papa Jodo XXIIl, EN357 (Estrada
de Leiria) e da Avenida Beato Nuno, mas cuja afetacdo de recetores sensiveis (edificios residenciais)

é pouco expressiva.

No Santuario de Fatima, classificado como zona sensivel (valores limite de exposicao mais
restritos), o solo onde se prospetiva a ocorréncia de conflitos, na envolvente da Avenida Papa Jodo
XXIII e da Rua S3o Vicente de Paulo, atualmente ndo possui uso e ocupacdo sensivel, constituindo
parques de estacionamento do Santudrio, pelo que nestes locais ainda que os valores limite de

exposicdo aplicaveis a zona sensivel [Lgen < 55 dB(A) e L, <45 dB(A)] sejam ultrapassados, ndo existe
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afetacdo de recetores sensiveis.

De forma geral no solo classificado na envolvente de atividades ruidosas (atividade industrial) ndo
se verificam conflitos, com excecdao da imediata envolvente da industria de corte de pedra
Marsefal, onde se verifica ultrapassagem dos valores limite de exposicao aplicaveis para zona mista
(apenas para o indicador Lden, pois no periodo noturno a industria ndo labora), mas sem afetacgao

de recetores sensiveis.

No futuro, para a proposta decorrente do Plano, prospetiva-se a ocorréncia de conflitos nos
mesmos locais onde existe atualmente, e na envolvente da nova rodovia variante proposta, cuja
conformidade com os limites legais aplicdveis no ambito do RGR devera ser avaliada nos estudos

ambientais associados ao respetivo projeto de execucao.

Refere-se ainda que no futuro, com a concretiza¢do dos varios projetos de requalificagdo em
estudo ou em execucdo pela CMO, prospetiva-se a diminuicdo da emissdo sonora das rodovias e a

diminuicdo da inconformidade com os valores limite de exposi¢do aplicaveis (artigo 112 do RGR).

No ambito dos projetos de requalificacdo das principais rodovias, nomeadamente da Estrada de
Leiria ex-EN357 e da Avenida Papa Jodo XXIll, recomenda-se a repavimenta¢cdo com pavimento
com uma camada de desgaste betuminosa menos ruidosa (tipo SMA11 ou equivalente, ou betume

modificado com borracha), que tipicamente permitem reduzir significativamente o ruido.

Neste contexto, e visando precaver o aumento dos conflitos existentes, conforme estabelecido no
artigo 12.2 - Controlo prévio das operagdes urbanisticas do RGR, os procedimentos de novas
operacgdes urbanisticas deverdo ser condicionados a efetiva demonstracdo (através de avaliacdo
acustica especifica) da compatibilidade do ambiente sonoro existente e decorrente, com os

respetivos valores limites de exposicdo (artigo 112 do RGR).

Nos casos onde se prospetive ou verifique a ultrapassagem até 5 dB(A) dos valores limite fixados
no artigo 112 do RGR, o projeto acustico dos edificios a construir devera contemplar o indice de
isolamento sonoro a sons de conduc¢do aérea, normalizado, Domn,w, superior em 3 dB aos valores
constantes da alinea a) do n2 1 do artigo 5 do Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios,

aprovado pelo Decreto-Lei n2 129/2002, de 11 de maio.
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O presente estudo, elaborado por recurso as técnicas mais eficazes atualmente disponiveis,
resultou na concretizacdo do Mapa de Ruido do Plano de Urbaniza¢do de Fatima, no concelho de
Ourém, o qual corresponde assim a uma ferramenta geografica de indole acustica, devidamente
validada, que pode e deve ser utilizada na disciplina territorial do respetivo Plano, na estreita

medida da aplicabilidade e dimensao da escala de trabalho deste mapa de ruido.

O trabalho de campo permitiu verificar e caracterizar as principais fontes de ruido. No caso
verificou-se a influéncia sonora na drea do Plano do trafego rodoviario e de fontes do tipo industrial

(pedreiras, industria transformadoras de pedra, madeira e produtos metalomecanicos).

A analise dos mapas de conflitos permite verificar que face a classificacdo acustica estabelecida no
Regulamento do Plano de Urbanizacao de Fatima (zonamento em zonas mistas e sensiveis), apenas
ocorrem incompatibilidades ligeiras na imediata envolvente das principais rodovias,
nomeadamente da Avenida Papa Jodo XXIIl, EN357 (Estrada de Leiria) e Avenida Beato Nuno, e no

indicador Lgen Na envolvente préxima da industrial Marsefal (ndo labora no periodo noturno).

De referir que no Santuario de Fatima, classificado como zona sensivel, o solo na envolvente da
Avenida Papa Jodo XXIIl e da Rua S3o Vicente de Paulo, onde se prospetiva ultrapassagem dos
respetivos valores limite de exposicdo nao possui uso com sensibilidade ao ruido, sendo

atualmente usado como parques de estacionamento do Santudrio.

No futuro, para a proposta decorrente do Plano, prospetiva-se a ocorréncia de conflitos nos
mesmos locais onde existe atualmente, e na envolvente da nova rodovia variante proposta, cuja
conformidade com os limites legais aplicaveis no ambito do RGR devera ser avaliada nos estudos

ambientais associados ao respetivo projeto de execucdo.

Prospetiva-se ainda que com a concretizacdo dos varios projetos de requalificacdo em estudo ou
em execuc¢ao pela CMO, nomeadamente a requalificacdo a Estrada de Leiria ex-EN357 e da Avenida

Papa Jodo XXIll, e a construcdo da nova variante proposta entre a Estrada de Leiria (norte de
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Fatima) e a EN360 / Estrada de Minde (a sul de Fatima), se traduza no aumento da qualidade do

ambiente sonoro decorrente, permitindo a diminui¢cdo das areas de conflito

No ambito dos projetos de requalificacdo da Estrada de Leiria ex-EN357 e da Avenida Papa Jodo
XXIIl, recomenda-se a repavimentag¢ao com pavimento com uma camada de desgaste betuminosa
menos ruidosa (tipo SMA1l ou equivalente, ou betume modificado com borracha), que

tipicamente permitem reduzir significativamente o ruido de rolamento.

Visando precaver o aumento dos conflitos existentes, conforme estabelecido no artigo 12.9 -
Controlo prévio das operac¢des urbanisticas do RGR, os procedimentos de novas operagdes
urbanisticas na envolvente das areas de conflito acustico, deverdo ser condicionados a efetiva
demonstracdo (através de avaliacdo acustica especifica) da compatibilidade do ambiente sonoro

existente e decorrente, com os respetivos valores limites de exposi¢cdo (artigo 112 do RGR).

Caso se verifique a ultrapassagem dos valores limite de exposicdo em ndo mais de 5 dB(A), ndo se
verifica impedimento a operagdes de loteamento ou a edificacdo de recetores sensiveis, cabendo
ao respetivo projeto acustico garantir, nos termos dos disposto na alinea b) do numero 7, artigo
122 do RGR, um indice de isolamento sonoro a sons de conducdo aérea, normalizado, Dam,n,w,
superior em 3 dB aos valores constantes da alinea a) do n? 1 do artigo 5 do Regulamento dos

Requisitos Acusticos dos Edificios, aprovado pelo Decreto-Lei n? 129/2002, de 11 de maio.
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A2. MAPAS DE RUIDO SITUACAO ATUAL

Desenho A2.1: Mapa de Ruido Atual para o Indicador Lden (Pagina 1 de 1)
Desenho A2.2: Mapa de Ruido Atual para o Indicador Ln (Pagina 1 de 1)
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A3. MAPAS DE RUIDO SITUACAO FUTURO

Desenho A3.1: Mapa de Ruido Futuro para o Indicador Lgen (Pagina 1 de 1)
Desenho A3.2: Mapa de Ruido Futuro para o Indicador L, (P4gina 1 de 1)
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A4. MAPA DE CONFLITOS PARA A SITUACAO ATUAL

Desenho A4: Mapa de Conflitos da Situagdo Atual (Pagina 1 de 1)
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A5. MAPA DE CONFLITOS PARA A SITUACAO FUTURA

Desenho A5: Mapa de Conflitos da Situagdo Futura (P4gina 1 de 1)

2021Adj085-PUFatima-R03v01RDL.docx Pag. vide x fevereiro de 2022
Mapa de Ruido do Plano de Urbaniza¢do de Fatima — Ourém




¥ Ourem

CAMARA MUNICIPAL

As medic¢Oes acusticas foram efetuadas pelo Laboratdrio de Ensaios Sonometria, entidade com

acreditacdo IPAC — L0535, pelo Instituto Portugués de Acreditacao.

A equipa técnica responsavel pela realizacdo das medicdoes experimentais para validacdo do

modelo de simulagdo acustica, e do presente estudo, foi:

TECNICO FUNGAO/ESPECIALIDADE QUALIFICAGAO PROFISSIONAL

L . Diretor Técnico do Laboratdrio Sonometria
Verificagdo e Aprovagao:

Vitor Rosdo Doutor em Acustica Ambiental

Diretor Técnico do Laboratério .
Membro da Ordem dos Engenheiros n2 73727

Realizagdo das Medig¢6es Experimentais: Técnico de MedicGes do Laboratorio
Rui Leonardo ¢ ¢ P ' Sonometria — SCHIU
Técnico de Medigdes de Ruido

Mestre em Engenharia do Ambiente
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INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAD I mc
b

ﬂl.'

PORTUGLCSE ACCRIINTATION M TITUTL

Fusn Ao a0, I SE9-51 ] CAPARCA Portugsl
Tel =FR1.297 588 W Fax +330.712 288 207
ST o W, gt

Anexo Técnico de Acreditacdo N° L0O535-1

Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de Ensaios,

segundo a norma NP EN ISOVIEC 17025:2005

Sonometria, Medicdes de Som, Projectos Acusticos,
Consultoria, Higiene e Seguranca, Lda.
Laboratério

Endereco Estrada de Pago d'Arcos, 66
Agidress 2735-336 Cacem

Contacto  Joao Pedro Silva

Contoct

Telefone 214264806

Fax

E-mail joao. pedm silva@sonometria, pt

Internet  http:/ fwww. sonometria.pt

Resumo do Ambito Acreditade

Accreditation Scope Summary

Aclstica e Vibragoes

Hota: ver nals) piginais) seguinteis) a descrigho completa do Ambito de acreditagbo,

A validade deste Anexo Técnico pode ser comprovada em
hitp: e, ipac, pto docsig MY I H-4IF 1 -FYa5-85A0

Os ensaios podemn ser realizados segundo a3 seguintes categorias:
0 Ensabos realizados nas instalaghes permanentes do laboratdrio

1 Ensabos realizados fora das instalacdes do laboratdrio ou em laboratorios mivels
2 Ensaios realizados nas imstalacdes permanentes do laboratério e fora destas
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Acoustics and Vibrations

Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
S0P

The validity of this Technioal Amex can
be checked in the website on the left.

Testing may be performed according to

the following categories:

@ Testing pevformed al permanent
laboraiony pretnises

1 Testing performed ouwtsice the
permanent laboratery premises or ot o
mobile laboratary

2 Testing performed ol the permanent
laboratory premises and outside
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Anexo Técnico de Acreditagao N° LO535-1

Accreditation Annex nr.

Sonometria, Medicdes de Som, Projectos Acusticos,
Consultoria, Higiene e Seguranca, Lda.

Laboratoério
N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
ACUSTICA E VIBRAGOES
ACOUSTICS AND VIBRATIONS
1 Acustica de edificios Medigao do isolamento sonoro a sons aéreos de NP EN 1SO 16283-3:2017 1
fachadas e elementos de fachada e determinacao NP EN IS0 717-1:2013
do indice de isolamento sonoro, excetuando o
isolamento sonoro padronizado de baixa frequéncia em
compartimentos de volume inferior a 25m3
Método global com ruido de trafego rodoviario,
2 Acustica de edificios Medigao do isolamento onoro a sons aéreos de NP EN ISO 16283-3:2017 1
fachadas e elementos de fachada e determinacao NP EN 1SO 717-1:2013
do indice de isolamento sonoro, excetuando o
isolamento sonoro padronizado de baixa frequéncia em
compartimentos de volume inferior a 25m3,
_Método global com altifalante.
3 Acustica de edificios Medicao do isolamento sonoro a sons aéreos entre NP EN 150 16283-1:2014 1
compartimentos e determinacao do indice de NP EN 150 16283
isolamento sonoro, excetuando o isolamento sonoro 1:2014/Amd 1: 2017
padronizado de baixa frequéncia em compartimentos NP EN ISO 717-1:2013
_de volume inferior a 25m3
4 Acustica de edificios Medicao do isolamento sonoro a sons de percussao de NP EN I1SO 16283-2:2018 1
pavimentos e determinacéo do indice de isolamento NP EN IS0 717-2:2013
SONOro, exce dooF to sonoro padronizado
de baixa frequéncia em compartimentos de volume
inferior a 25m3
5 Acustica de edificios Medicao do tempo de reverberacao. NP EN I1SO 3382-2:2015 1
Método da resposta impulsiva integrada (método de
engenharia)
6 Acustica de edificios Medicao dos niveis de pressao sonora de equipamentos NP EN 150 16032:2009 1
de edificios. Determinacao do nivel sonoro do ruido Nota 4 do Documento
particular LNEC 10 de julho 2015
7 Ruido Ambiente Medicao de niveis de pressao sonora. NP 150 1996-1:2019 1
’ p NP IS0 1996-2:2019
Determinacio do nivel sonoro médio de longa duracd®  ¢pr 08 RAMB Lden 08
8 Ruido Ambiente Medicao dos niveis de pressao sonora. NP SO 1996-1:2019 1
" . NP ISO 1996-2:2019
Critério de incomodidade Anexo | do Decreto-Lef
n° 9/2007
SPT_07_INCO_07
9 Ruido Ambiente Medicao dos niveis de pressao sonora. Determinacao do NP ISO 1996-1:2019 1
nivel sonoro continuo equivalente NP ISO 1996-2:2019
SPT_09_RAMB_Leq 04
FIM
END
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Anexo Técnico de Acreditacdao N° L0535-1
Accreditation Annex nr.

Sonometria, Mediges de Som, Projectos Acusticos,
Consultoria, Higiene e Seguranca, Lda.

Laboratario

N*  Produto Ensaio Métode de Ensaio Categoria
Nr  Product Test Test Method Category
Hotas:

Notes:

- “SPT-*" indica Procediments Interno do Laboratdrio,
- A acreditacko para uma dada norma intemacional abrange & Acreditacho para as correspondentes HOMMAs regionaks adotadas
ou nacionaks homologadas (i.e., =150 abe” equivale a “EN 150 abc™ & “NP EN 150 abc™ ou UNE EN 150 abc, NF EN 150 abe, etc_).

Documento asunado

eletronicanmn e por
W Paulo Tavanes

WVice-Presidente
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