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O desenvolvimento do presente relatério é da responsabilidade da SCHIU — Engenharia de
Vibragdo e Ruido, Lda., que se encontra registada na Direcao Geral do Territério para producgao

de cartografia tematica, conforme disposto no Regulamento 142/2016, de 9 de fevereiro.

As medic¢Oes acusticas experimentais foram efetuadas pelo laboratério de ensaios Sonometria
Laboratério, com acreditacdo IPAC-LO535, entidade acreditada como Laboratério de Ensaios,

segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005, pelo Instituto Portugués de Acreditagdo.

A equipa técnica responsdvel pela execuc¢do do presente relatério e pela execu¢do das medigdes

experimentais acreditas para validacdo do modelo de simulacdo acustica, foi:

TECNICO FUNCAO/ESPECIALIDADE A ASSEGURAR QUALIFICACAO PROFISSIONAL
Diretor da SCHIU
Coordenacao geral Diretor Técnico do Laboratério Sonometria
Vitor Rosdo Andlise de resultados e elaboracgio de Lic. em Fisica Tecnoldgica
Relatorio Mestre em Eng. Fisica

Doutor em Acustica Ambiental

Medi¢Ges de Ruido Mestre em Eng. do Ambiente
Rui Leonardo Andlise de resultados e elaboracdo de Técnico de Medig¢Ges do Laboratério
Relatério Sonometria

O presente Estudo foi elaborado de acordo com a legislagdo aplicadvel em vigor e pretende dar
cumprimento ao definido no Decreto-Lei 146/2006, de 31 de julho e no Decreto-Lei 9/2007, de

17 de janeiro, relativamente a elaboracdo de mapas municipais de ruido.

Verificado e Aprovado por:

o ol i ST

(Vitor Rosdo)
(Diretor da SCHIU; Diretor Técnico do
Laboratério Sonometria)
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O ruido é uma das principais causas de importunacdo das populacdes das sociedades
tecnologicamente mais desenvolvidas, podendo ser causador de varias perturbacgdes fisioldgicas,

tempordrias ou permanentes, e psicoldgicas associadas a situacdes de stress e cansaco.

Assim, a gestdao do ruido nas zonas habitacionais torna-se uma prioridade caso se pretenda

garantir o direito ao repouso, ao sossego e ao descanso das populacdes.

O mapa de ruido é uma representacao geografica dos niveis de exposicdo a ruido ambiente
exterior, onde se visualizam as zonas as quais correspondem determinadas classes de valores de
ruido expressos em dB(A). Os mapas de ruido podem-se reportar a uma situacao existente (atual)
ou prevista (estimativa futura), e apenas contemplam o ruido emitido pelas seguintes atividades

humanas: trafego rodoviario, trafego ferrovidrio, trafego aéreo e industrias.

O mapa de ruido surge como um instrumento de apoio a decisGes sobre planeamento e
ordenamento do territério, permitindo identificar as principais fontes de ruido e as zonas onde

existe maior ou menor perturbag¢do sonora.

Os mapas de ruido a escala municipal permitem apoiar decisGes estratégicas de ordenamento,
no decorrer da preparacao dos respetivos planos de ordenamento, pois fornecem uma visao
acustica abrangente do territério, identificam, quantificam e permitem visualizar a area de
influéncia acustica das principais fontes de ruido, caraterizar o territério por requisitos de
qualidade do ambiente acustico, e identificar situagdes prioritarias de controlo e redugdo de

ruido.

O presente estudo refere-se a atualizagdo do Mapa de Ruido do Concelho de Ourém, para
articulagdo com o respetivo Plano Diretor Municipal, e tem como objetivo fornecer informacao
sobre os niveis sonoros existentes, identificar as zonas criticas com ultrapassagem dos niveis
sonoros regulamentares, identificar as areas de eventual necessidade de acdo prioritaria na
gestdo e reducdo de ruido, e apoiar a definicdo de zonas sensiveis ou mistas, através da

elaboracdo de mapas de conflitos associados.
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O concelho de Ourém localiza-se na Regido Centro de Portugal e pertence ao distrito de Santarém.
O concelho é limitado a norte pelo municipio de Pombal, a nordeste por Alvaidzere, a leste por
Ferreira do Zézere e Tomar, a sueste por Torres Novas, a sudoeste por Alcanena e a oeste pela

Batalha e por Leiria.

Esta dividido em 13 freguesias: Alburitel; Atouguia; Caxarias; Espite; Fatima; Freixianda, Ribeira
do Farrio e Formigais; Gondemaria e Olival; Matas e Cercal; Nossa Senhora da Piedade; Nossa
Senhora das Misericérdias; Rio de Couros e Casal dos Bernardos; Seica e Urqueira. As principais
localidades sdo as cidades de Ourém e de Fatima e as vilas de Caxarias, Freixianda, Vilar dos

Prazeres e Olival. Na figura seguinte apresenta-se a localizagao do concelho de Ourém.

Figura 1 — Localizagdo do concelho e das freguesias de Ourém
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A prevencdo e controlo do ruido em Portugal ndo é uma preocupacao recente, tendo ja sido
contemplada na Lei de Bases do Ambiente, de 1987. Atualmente com o intuito de salvaguardar a
salde humana e o bem-estar das populacdes, estd em vigor o Regulamento Geral do Ruido (RGR),
aprovado pelo Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, e retificado pela Declaragdo de
Retificagdo n.2 18/2007, de 16 de margo, e com as alteragBes introduzidas pelo

Decreto-Lei n.2 278/2007, de 1 de agosto.

O presente Estudo enquadra-se no estabelecido nos artigos 62 e 7.2 do Capitulo Il do Regulamento

Geral de Ruido (RGR), que se transcrevem:
Artigo 62 — Planos municipais de ordenamento do territorio

“1 — Os planos municipais de ordenamento do territorio assequram a qualidade do ambiente
sonoro, promovendo a distribuigdo adequada dos usos do territdrio, tendo em considerag¢do as

fontes de ruido existentes e previstas.

2 — Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territorio a

classificagdo, a delimitagdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

3 — Aclassificagdo de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaboragdo de novos planos

e implica a revisGo ou alteragdo dos planos municipais de ordenamento do territdrio em vigor.

4 — Os municipios devem acautelar, no dmbito das suas atribuices de ordenamento do territdrio,
a ocupagdo dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da drea como zona

sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas.”
Artigo 72 — Mapas de Ruido

“1 — As cdmaras municipais elaboram mapas de ruido para apoiar a elabora¢do, alteracdo e

revis@o dos planos diretores municipais e dos planos de urbanizagdo.

2 — As cdmaras municipais elaboram relatdrios sobre recolha de dados acusticos para apoiar a
elaboracdo, alteracdo e revisdo dos planos de pormenor, sem prejuizo de poderem elaborar

mapas de ruido sempre que tal se justifique.
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3 — Excetuam-se do disposto nos numeros anteriores os planos de urbanizacdo e os planos de

pormenor referentes a zonas exclusivamente industriais.

4 — A elaboragcdo dos mapas de ruido tem em conta a informagdo acustica adequada,
nomeadamente a obtida por técnicas de modelagdo apropriadas ou por recolha de dados

acusticos realizada de acordo com técnicas de medigdo normalizadas.

5 — Os mapas de ruido sdo elaborados para os indicadores Lgen € Ly reportados a uma altura de

4 m acima do solo.”

Em seguida transcrevem-se algumas defini¢Ges julgadas relevantes do RGR (Decreto-Lei 9/2007),
constantes no Artigo 3.9 - Defini¢es, assim como os valores limite de exposicdo constantes no
Artigo 11.2 - Valores limite de exposigcdo e o Artigo 82 - Planos municipais de redugéo de ruido e

Artigo 12.9 - Controlo prévio das opera¢des urbanisticas:
Artigo 3.2 — Defini¢oes
“Para efeitos do presente Regulamento, entende-se por:

i) «Indicador de ruido» o pardmetro fisico-matemdtico para a descrigdo do ruido ambiente que

tenha uma relagdo com um efeito prejudicial na saude ou no bem-estar humano;

j) «Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lden)» 0 indicador de ruido, expresso em dB(A),
associado ao incomodo global, dado pela expresséo:

Lo+5 Lp+10
13X1010+3X10 10 +8x10 10

24

Lgen = 10log

I) «Indicador de ruido diurno (L4) ou (Lday)» 0 nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado

durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano;

m) «Indicador de ruido do entardecer (Le) ou (Levening)» 0 nivel sonoro médio de longa duragdo,

conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente,
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determinado durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano;

n) «Indicador de ruido noturno (Ln) ou (Lnignt)» 0 nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado

durante uma série de periodos noturnos representativos de um ano;

o) «Mapa de ruido» o descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lgen € Lp,
tracado em documento onde se representam as iséfonas e as dreas por elas delimitadas as quais

corresponde uma determinada classe de valores expressos em dB(A);

p) «Periodo de referéncia» o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a

abranger as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:
i) Periodo diurno — das 7 as 20 horas;
ii) Periodo do entardecer — das 20 as 23 horas;
iii) Periodo noturno — das 23 as 7 horas;

q) «Recetor sensivel» o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com

utilizagdo humana;

s) «Ruido ambiente» o ruido global observado numa dada circunstdncia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhan¢a proxima ou

longinqua do local considerado;

t) «Ruido particular» o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada

por meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;

u) «Ruido residual» o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para

uma situagdo determinada;

v) «Zona mista» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territdrio, cuja ocupag¢do
seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona

sensivel;

x) «Zona sensivel» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territorio como

vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer,
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existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas
a servir a populagdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias

e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;

z) «Zona urbana consolidada» a zona sensivel ou mista com ocupagdo estdvel em termos de
edificagdo.

Artigo 8.2 — Planos municipais de redugdo de ruido

1 - As zonas sensiveis ou mistas com ocupagdo expostas a ruido ambiente exterior que exceda os
valores limite fixados no artigo 11.2 devem ser objeto de planos municipais de redugdo de ruido,

cuja elaboragdo é da responsabilidade das cémaras municipais.

2 — Os planos municipais de redugdo de ruido devem ser executados num prazo mdximo de dois
anos contados a partir da data de entrada em vigor do presente Regulamento, podendo
contemplar o faseamento de medidas, considerando prioritdrias as referentes a zonas sensiveis
ou mistas expostas a ruido ambiente exterior que exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite

fixados no artigo 11.°.

3 — Os planos municipais de redugdo do ruido vinculam as entidades publicas e os particulares,

sendo aprovados pela assembleia municipal, sob proposta da cdmara municipal.

4 — A gestdo dos problemas e efeitos do ruido, incluindo a redugdo de ruido, em municipios que
constituam aglomeragbes com uma populacgéo residente superior a 100 000 habitantes e uma
densidade populacional superior a 2500 habitantes/km? é assegurada através de planos de agéo,

nos termos do Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 de Julho.

5 — Na elaboragéo dos planos municipais de reduc@o de ruido, sdo consultadas as entidades
publicas e privadas que possam vir a ser indicadas como responsdveis pela execugdo dos planos

municipais de redug¢do de ruido.
Artigo 112 — Valores limite de exposigdo

“1 — Em fungéo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os

seguintes valores limites de exposicdo:
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a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB (A),

expresso pelo indicador Laen, € superior a 55 dB (A), expresso pelo indicador L.

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB

(A), expresso pelo indicador Lgen, e superior a 45 dB (A), expresso pelo indicador L,;”
Artigo 12.2 - Controlo prévio das operagoes urbanisticas

“1— O cumprimento dos valores limite fixados no artigo anterior é verificado no dmbito do
procedimento de avaliagdo de impacte ambiental, sempre que a operacdo urbanistica esteja

sujeita ao respetivo regime juridico.

2— O cumprimento dos valores limite fixados no artigo anterior relativamente as operagoes
urbanisticas ndo sujeitas a procedimento de avalia¢cdo de impacte ambiental é verificado no
dmbito dos procedimentos previstos no regime juridico de urbanizagéo e da edificagéo, devendo
o interessado apresentar os documentos identificados na Portaria n.21110/2001, de 19 de

Setembro.

3— Ao projeto acustico, também designado por projeto de condicionamento acustico, aplica-se o
Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 129/2002, de

11 de Maio.

4— As operacgdes urbanisticas previstas no n.2 2 do presente artigo, quando promovidas pela
administragdo publica, é aplicdvel o artigo 7.2 do Decreto-Lei n.2 555/99, de 16 de Dezembro,
competindo a comissdo de coordenagdo e desenvolvimento regional territorialmente competente
verificar o cumprimento dos valores limite fixados no artigo anterior, bem como emitir parecer
sobre o extrato de mapa de ruido ou, na sua auséncia, sobre o relatdrio de recolha de dados
acusticos ou sobre o projeto acustico, apresentados nos termos da Portaria n.2 1110/2001, de 19

de Setembro.

5— A utilizagdo ou alteracdo da utiliza¢do de edificios e suas fragdes estd sujeita a verificacdo do
cumprimento do projeto acustico a efetuar pela cdmara municipal, no dmbito do respetivo
procedimento de licenca ou autorizagdo da utilizagdo, podendo a cdmara, para o efeito, exigir a

realizagdo de ensaios acusticos.
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6— E interdito o licenciamento ou a autorizagdo de novos edificios habitacionais, bem como de
novas escolas, hospitais ou similares e espagos de lazer enquanto se verifique violagdo dos valores

limite fixados no artigo anterior.

7— Excetuam-se do disposto no numero anterior os novos edificios habitacionais em zonas

urbanas consolidadas, desde que essa zona:
a) Seja abrangida por um plano municipal de redugdo de ruido; ou

b) Ndo exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no artigo anterior e que o projeto
acustico considere valores do indice de isolamento sonoro a sons de condugdo aérea, normalizado,
D2m,n,w, superiores em 3 dB aos valores constantes da alinea a) do n.2 1 do artigo 5.2 do
Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 129/2002, de

11 de Maio.”

Para a realizacdo deste Estudo foram seguidas, em especial, as recomendac¢des do documento
“Agéncia Portuguesa do Ambiente — Diretrizes para Elaborag¢do de Mapas de Ruido (Versdo 3)”,
de 2011, doravante designado apenas por diretrizes MR-APA. Foram também tidos em conta os

seguintes documentos de referéncia:

Agéncia Portuguesa do Ambiente — Diretrizes para a Elaboragcdo de Mapas de Ruido

(Versdo 3). 2011.

= Agéncia Portuguesa do Ambiente — Recomendac¢bes para a Organizagdo dos Mapas

Digitais de Ruido (Versdo 3). 2011.

= European Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN)
— Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated

Data on Noise Exposure (Version 2). 2007.
= World Health Organization — Guidelines for Community Noise. 1999.

= World Health Organization — Night Noise Guidelines (NNGL) for Europe. 2007.
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= European Commission — Research Directorate-General — Research for a Quieter

Europe 2020. 2007.
o Normas:

Medicdao de Ruido Ambiente e Caracterizagao fontes fixas — Laboratdrio de Acustica
Sonometria com acreditagdo IPAC — L0535, segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005,

pelo Instituto Portugués de Acreditacgao:

= NP ISO 1996-1:2011 — Acustica - Descri¢Go, medicdo e avaliagdo do ruido ambiente.

Parte 1: Grandezas fundamentais e métodos de Avaliagdo. 2011.

= NP ISO 1996-2:2011 — Acustica - Descri¢Go, medi¢do e avaliagdo do ruido ambiente.

Parte 2: Determinac¢do dos niveis de pressGo sonora do ruido ambiente. 2011.

= |SO 3744:2010 — Determination of Sound Power Levels of Noise Sources Using Sound
Pressure: Engineering Method in an Essentially Free Field Over a Reflecting Plane.

2010.

= |SO 8297:1994 — Determination of sound power levels of multisource industrial
plants for evaluation of sound pressure levels in the environment: Engineering

Method. 1994.
o Modelagao:

» Trafego Rodovidrio: XP S 31-133 (NMPB) — Acoustique - Bruit des infrastructures de
transports terrestres - calcul de I'atténuation du son lors de sa propagation en milieu

extérieur, incluant les effets météorologiques. 2001.

= Trafego Aéreo: NP ISO 9613-2:2014 — Atenuagdo do Som na sua Propaga¢do ao Ar
Livre: Método Geral de Cdlculo. 2014.

= Trafego Ferroviario: SRM Il — método de cdlculo nacional "Standaard-Rekenmethode
II" dos Paises Baixo, publicado na "Reken -Meetvoorschrift Railverkeerslawaai' 96
Ministerie Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer", 20 de

Novembro de 1996".
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= Fontes Fixas: NP ISO 9613-2:2014 — Atenuag¢do do Som na sua Propagagdo ao Ar
Livre: Método Geral de Cdlculo. 2014.

o Legislagao:
» Didrio da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 de julho.
= Didrio da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro.

= Didrio da Republica Portuguesa — Declaracdo de Retificagdo n.2 18/2007, de 16 de

margo.
= Didrio da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 278/2007, de 1 de agosto.

= Jornal Oficial das Comunidades Europeias, L189, 18-07-2002 — Diretiva 2002/49/CE

do Parlamento Europeu e do Conselho de 25 de junho de 2002.

= Jornal Oficial da Unido Europeia, L212, 28-08-2003 — Recomendacdo da Comissdo

2003/613/CE de 6 de agosto de 2003.

O processo de elabora¢dao de mapas de ruido através de modelos de previsao pode ser dividido

em cinco fases distintas:

Definicdo da "area do mapa" e “area de estudo” com influéncia acustica na area do Plano;

Aquisicdo de dados (cartograficos, fontes sonoras, medic¢des de ruido);

1
2
3. Desenvolvimento de modelo de simulag¢do acustica;
4. Validacao do modelo de simulagao;

5

Célculo do mapa de ruido.
Nestas circunstancias foi efetuado trabalho de campo, cujos principais objetivos foram:

e |dentificacdo e caracterizacdo das principais fontes de ruido: no caso verificou-se apenas
a influéncia sonora na area do Plano do trafego rodoviario relativamente distante da

EM507;
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e Realizacdo de medi¢Ges acusticas experimentais (Laboratério de Acustica com acreditacdo
IPAC — LO535), por amostragem nos 3 periodos de referéncia, para caracterizacdo das

principais fontes de ruido e/ou validagdo do modelo;

e Realizacdo de medic¢des acusticas continuas com duracdo de pelo menos 48 horas, em

pelo menos 1 ponto, para validagao do modelo.

Para além do trabalho de campo, foi também desenvolvido trabalho de escritério com os

seguintes objetivos:
e Obtencdo de dados administrativos associados as principais fontes de ruido;
e Tratamento dos dados obtidos no trabalho de campo;
e Reflexdo sobre as caracteristicas de longa duracao;
e Produc¢do dos Mapas de Ruido;

e Analise e apresentagdo dos resultados obtidos.

O municipio de Ourém possui um mapa de ruido do concelho, elaborado pelo Laboratério de
Acustica do Instituto Politécnico de Leira: Mapas de Ruido - Escala Municipal Associagdo de
Municipios da Alta Estremadura Concelho: Ourém apa de Ruido, no ano de 2007, e que se

encontra disponivel no portal eletrénico (https://www.apambiente.pt)da Agéncia Portuguesa do

Ambiente.

Assim, o presente estudo corresponde a primeira atualizacdo do primeiro Mapa Municipal Ruido,

e é realizado no ambito do processo de revisdo do Plano Diretor Municipal (PDM).
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O documento Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido (APA) estabelece, que os mapas de
ruido para articulagdo com o PDM devem incluir, pelo menos, as seguintes fontes, sem prejuizo
de se poderem incluir outras em funcao da correspondente hierarquizacdo de importancia face a

densidade e proximidade de recetores sensiveis:
e asrodovias cujo Trafego Médio Didrio Anual (TMDA) ultrapasse 8 000 veiculos;

e as ferrovias, incluindo as linhas da rede principal e complementar, o metropolitano de

superficie, com 30 000 ou mais passagens de comboios por ano;
e todos os aeroportos e aerédromos;

e as fontes fixas abrangidas pelos procedimentos de Avaliagdo de Impacte Ambiental e de

Prevencdo e Controlo Integrados de Poluigao.

De acordo com o trabalho de campo realizado, e da informacdo obtida junto do Municipio,
verificou-se que as fontes sonoras relevantes no concelho correspondem ao trafego rodovidrio,

ao trafego ferrovidrio da Linha do Norte e a varias indUstrias existentes, na sua maioria pedreiras.
O concelho de Ourém possui 2 aerédromos: Aerédromo de Fatima e Aerédromo de Pias Longas.

O aerédromo de Fatima possui uma pista de betuminosa e apenas permite a operagao de
aeronaves ultraleves. O aerédromo de Pias Longas possui uma pista de solo compacto e apenas
permite a operacdo de aeronaves ultraleves. Em ambos os casos o trafego aéreo atual é muito
esporadico (sem voos regulares), essencialmente associado a eventos de clubes associativos, e

ndo apresenta relevancia no ambiente sonoro médio anual.

Nos subcapitulos seguintes apresentam-se detalhadamente as 3 tipologias de fontes sonoras

consideradas, que se localizam em planta, nas pecas desenhadas do Apéndice Al.

A determinacao das vias de trafego significativas com influéncia acustica a escala do concelho

teve em consideracdo os dados fornecidos pelo Municipio, pela Infraestruturas de Portugal S.A.,
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pelo Instituto da Mobilidade e dos Transportes, e pela Brisa Concessdo Rodovidria, e ainda através

do trabalho de campo realizado (identificacdo e contagens de trafego).

O concelho de Ourém é atravessado pela A1l — Autoestrada do Norte, que estd identificada como
sendo uma Grande Infraestrutura de Transporte Rodoviario (GIT), com mais de 3 000 000
passagens/ano, sendo a gestdo e exploracdo desta rodovia efetuada, atualmente, pela
subconcessionaria Brisa Concessao Rodoviaria. A Autoestrada Al possui Mapas Estratégicos de
Ruido (MER), e com vista a minimizagao do ruido foi também desenvolvido o respetivo Plano de

Acdo Estratégico de Redugdo de Ruido da Autoestrada A1 (2018).

No concelho de Ourém, de acordo com os resultados dos Mapas Estratégicos de Ruido (MER)
apenas se prevé a existéncia de 2 pessoas expostas ao ruido onde ocorre ultrapassagem dos

limites legais, situacdo que se manterd apds a implementacdo do respetivo Plano de Acao.

No presente estudo, o modelo de simulacdo acustica contempla a modelacdo, quer a evolugdo
do trafego ja mencionada, quer as fontes sonoras relevantes localizadas no concelho, pelo que os
é expectavel que os resultados (mapas de ruido) obtidos possam apresentar algumas divergéncias
com os Mapas Estratégicos de Ruido da Al, pois além de terem uma escala de trabalho e malha
de cdlculo diferentes, os mapas estratégicos apenas contemplam a modelagdo do ruido particular

do trafego das respetivas rodovias.

Considerando os dados obtidos junto do Municipio, a informacao fornecida pela Infraestruturas
de Portugal S.A., pelo Instituto da Mobilidade e dos Transportes, pela Brisa, e face ao trabalho de
campo realizado, e as caracteristicas de sazonalidade do concelho, apresentam-se nos quadros

seguintes as vias modeladas e os dados de trafego utilizados na modelacao.

As velocidades de circulagao consideradas, resultado do trabalho de campo realizado, e tém por
base os respetivos limites legais existentes. Ainda que no quadro se apresentem as velocidades
média de circulacdo das vias, no modelo de simulacdao foram considerados os limites de circulacao
legalmente impostos, quer através de sinalizacdo vertical, quer do limite legal de 50km/h dentro

das localidades.
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No quadro seguinte apresentam-se os dados de trafego médio horario anual (TMHA) distribuidos

pelos varios periodos legais (diurno, entardecer e noturno) fornecidos pelas entidades

concessiondrias das principais rodovias, pelo Municipio e resultantes do trabalho de campo

realizado.
Quadro 1 — Dados de trafego rodoviario considerados na modelagio (2018)
Periodo diurno Periodo do Periodo noturno V,EIZ
" entardecer média
Via Sublang¢o Tipo de TMDA Lig. /
Pavimento | TMH % TMH % TMH % (veic./dia) Pe.s
(vei./h) | Pesados | (vei./h) | Pesados | (vei./h) | Pesados (km/i1)
Brisa Concessdo Rodoviaria (2018)
Torres Novas 0 o o 120/9
Al (A1/A23)-F4tima BBD 1551 5,1% 1224 4,0% 300 13% 26235 0
Fatima-Leiria BBD 1623 4,9% 1249 4,0% 302 13% 27262 128/9
Ramo A BB 143 2,0% 41 2% 14 6% 2094 40/40
Ramo B BB 117 3,0% 35 2% 14 8% 1738 40/40
N6 de Fatima
Ramo C BB 143 2,0% 41 2% 14 6% 2094 40/40
Ramo D BB 117 3,0% 35 2% 14 8% 1738 40/40
Concessao Infraestruturas de Portugal S.A. (2018)
Fatima (EN357) —
1C9 Ourém oeste BB 328 9,6% 159 3,8% 46 8,7% 5109 90/70
(EN113)
Ourém oeste —
1C9 Ourém norte BB 351 10,0% 175 3,6% 50 8,7% 5488 90/70
(EN359)
Ourém norte — o o o
1C9 Alburitel (EN113) BB 288 10,1% 134 4,2% 38 8,8% 4450 90/70
Alburitel -
1C9 Carregueiros BB 334 8,5% 157 4,0% 44 8,8% 5165 90/70
(EN113)
IC9 — Limite do
concelho Ourém 90: 70:
EN113 / Leiria (Sta BB 292 7,7% 140 3,1% 40 7,2% 4536 éO !
Catarina da
Serra)
EN113 IC9 - EN.356 BB 747 14,9% 359 6,1% 102 13,8% 11604 90; 70;
(Melroeira) 50
EN356 90: 70;
EN113 (Melroeira) — BB 991 13,8% 475 5,7% 136 12,8% 15396 éO !
Ourém
Ourém —
EN113 Alburitel / BB 316 | 1,7% | 152 | 07% | 43 | 1,4% | 4908 | 70;50
Acesso ao N6 do
1C9
Alburitel /
Acesso ao N6 do 90: 70:
EN113 IC9 — Limite do BB 316 1,7% 152 0,7% 43 1,4% 4908 éO !
concelho Ourém
/ Tomar
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Periodo diurno ::::::cd; Periodo noturno mvéec:;a
Via Sublango Ti'.oo de T!V'DA. Lig. /
Pavimento TIYIH % TIYIH % TIYIH % (veic./dia) Pes.
(vei./h) | Pesados | (vei./h) | Pesados | (vei./h) | Pesados (km/h)
limite do
concelho Ourém
EN349 / Pombal BB 133 |2,7% |64 1,0% |18 2,7% | 2065 90; 70;
(Portela da 50
Membéria) /
Aldeia Nova
Aldeia Nova — 90: 70:
EN349 acesso ao IC9 / BB 133 2,7% 64 1,0% 18 2,7% 2065 50’ !
Ourém oeste
acesso ao IC9 / 90: 70:
EN349 Ourém oeste — BB 438 7,5% 210 3,0% 60 6,9% 6804 50' !
Ourém
Ourém — limite
EN349 concelho de BB 343 |56% |164 |22% |47 53% |5327 90; 70;
Ourém / Torres 50
Novas
EN357 () — 90: 70.
EN350 CM1004 BB 150 8,5% 72 3,7% 21 7,9% 2334 50' !
(Cerrada)
CM1004
EN350 (Ecl\:;j;?;;rtela BB 150  |85% |72 3,7% |21 7,9% | 2334 28’ 70;
da Memoria)
EM 349 (Portela
da Memoria) —
limite do 90: 70:
EN350 concelho Ourém | BB 156 2,2% 75 0,9% 21 2,3% 2421 50' !
/ Pombal
(Albergaria dos
Doze)
EM501 (S. Jorge)
EN350 —limitedo ) g 168 |07% |81 04% |23 05% |2611 90; 70;
concelho Ourém 50
/ Alvaiazere
Fatima oeste / 90: 70:
EN356 EN357 — Fatima BB 1155 3,3% 554 1,3% 158 3,1% 17941 50' !
sul / EN357
Sob Gestdao Municipal
EN113 / Ourém —
EN113-1 EN113/limitedo | gp 92 37 | 11 3 62 2 2025 50
concelho Ourém
/ Tomar
Batalha — Fatima 90; 70;
EN356 Oeste / EN357 BB 186 4 122 2 49 1 3176 50
Fatima sul /
EN356 EN357 —EN113 BB 267 4 122 6 76 4 4445 70; 50
(Melroeira)
IC9 N6 Ourém 90:
EN356 norte — EM503 BB 142 7,1 127 6,3 56 4 2675 ’
. 70; 50
(Caxarias)
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Periodo diurno Periodo do Periodo noturno V,EIZ
) Tipo de entardecer TMDA m.edla
Via Sublango Pavimento | TMH % TMH % TMH % (veic./dia) ';i's/
(vei./h) | Pesados | (vei./h) | Pesados | (vei./h) | Pesados (km/i1)
Caxarias — 90:
EN356 EM502 BB 157 7,1 122 6,3 56 4 2855 '
L. 70; 50
(Freixianda)
EM502
(Freixianda) —
EN356 limite do BB 107 | 95 | 81 4 29 3 1866 | 70; 50
concelho
Ourém /
Alvaiazere
IC9/ EM593 —
EN357 EN356/Fatima BB 606 1,2 466 0 187 0,3 10772 | 70; 50
norte
Fatima sul —
Limite concelho 90;
EN357 de Ourém / BB 188 7 135 6 29 4 3081 70; 50
Torres Novas)
Fatima sul /
EN359 EN357 —EN BB 211 4,5 134 2 56 1 3593
356
N357 (Fatima) 90;
EN360 — Minde BB 156 7 114 6 29 4 2602 70; 50
Estrada de Alvega BB 184 4,0 115 2,3 38 3,5 3041 70; 50
Estrada N. Sr2 da Urtiga BB 78 4,5 34 0 4 1 1148 70; 50
Av. dos Combatentes BB 256 6,7 100 0 32 2 3884 50
Av. 21 de Junho BB 133 4 50 0 23 0 2063 50
Av. Alvares Pereira BB 234 0 136 0 48 0 3834 50
Av. Beato Nuno BB 352 0,2 257 0 92 0,1 6083 50
Av. D. José Alves BB 333 0,9 190 0 87 0,2 5595 50
Rua dos Alamos BB 186 1 109 0 46 0 3113 50

BBdren — Camada de desgaste em betdo betuminoso drenante
BB — Camada de desgaste em betdo betuminoso

De referir que de os dados de trafego apresentados podem ser considerados representativos da
média anual, uma vez que a foram realizadas contagens em diferentes meses do ano, e cujos
niveis sonoros médios nos pontos de medicdo para validagdo nao divergiram significativamente
entre as varias épocas [<5 dB(A), como definido no Guia prdtico para medigées de ruido ambiente

- no contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996 (2011), da APA].

De notar que apesar de se verificar, em especial nas rodovias urbanas de Fatima, o aumento do

trafego nos meses de julho e agosto e pontualmente em maio e outubro, o diferencial em termos
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de emissdo sonora das rodovias é reduzido, derivado do aumento do trafego na via se traduzir na
circulagdo mais uniforme e com velocidades de circulagdao mais reduzida. Na cidade de Fatima
ainda que nos dias das principais festividades do Santudrio de Fatima se verifique um fluxo de
trafego rodoviario significativamente superior a média anual, dado que ocorre em poucos dias ao

logo do ano, em média ndo apresenta relevancia no ambiente sonoro anual.

Para a situagao prospetiva futura no que respeita ao acréscimo de trafego rodoviario decorrente,
considerou-se adequado considerar uma evolucdo semelhante a evolug¢do da populagdo prevista

para o futuro préximo a 10 anos, considerando adequado o fator de crescimento 1,1.

Para além da evolugdo natural do trafego, foi considerado o tragado previsto para as principais
rodovias previstas, nomeadamente a ligacdo de um novo N6 de acesso da EN360 a autoestrada
A1, a proposta de ligacdo da EN 349 ao N6 de Alburitel do IC9 e a Variante a sul de Fatima / EN360.
Na auséncia de dados mais especificos considerou-se que o trafego do novo N6 de Acesso a Al
devera ter trafego médio anual semelhante ao atual N6 de Fatima, que a Variante de Fatima
(ligacdo a EN 360/EN357) devera cativar 70% do trafego de passagem pela atual EN 360 (Fatima
oeste / EN357 — Fatima sul / EN357), tendo sido cativado e distribuido respetivamente pelas

rodovias que se pretende complementar.

No quadro seguinte apresentam-se os dados de trafego médio horario anual (TMHA) para as
rodovias com alteragdes significativas do trafego no futuro, tendo nas restantes sido considerado

o fator de crescimento 1.1.

Quadro 2 — Dados de trafego rodoviario médio considerados para a situagio futura

Periodo diurno :::::z:cde(: Periodo noturno mvéec:;a
Vi Subl Tipo de TMDA Lig. /
1a ublango Pavimento | TMH % TMH % TMH % (veic./dia) Pi's
(vei./h) | Pesados | (vei./h) | Pesados | (vei./h) | Pesados (km/h)
Fatima oeste /
EN356 EN357 — Fatima BB 347 3,3% 166 1,3% 79 1,0% 5641 50
sul / EN357
Variante a Fatima Sul / 0 o o
Fétima / EN360 EN357 BB 809 3,3% 388 1,3% 111 1,0% 12569 50
Variante a EN 357 /EN 360
BB 2 9 11 1,39 1,09 1 ;
Fatima / EN360 (Minde) 43 3,3% 6 ,3% 33 ,0% 377 70; 50
Fatima Sul / )
EN360 EN357 BB 127 2 80 2 34 1 2156 70;50
EN360 EN 357 / N6 BB 388 7 186 6 53 4,00 6033 70;50
acesso Al
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Periodo diurno Periodo do Periodo noturno V,EIZ
. entardecer média
Via Sublanco Tipo de TMDA Lig. /
Pavimento TMH % TMH % TMH % (veic./dia) Pe.s
(vei./h) | Pesados | (vei./h) | Pesados | (vei./h) | Pesados (km/h)
EN360 NG acesso AL/ BB 194 7 93 6 27 | 4,00 3017 | 70;50
Minde
Acesso .
Variante 3 Va”a(:f\lzé;;\‘?’so BB 566 | 33% | 272 | 1,3% | 78 1,0% 8798 50
EN360/ EN 357
Acesso N6 Al A1 /EN 360 BB 286 2,0% 82 2,0% 28 6,0% 4188 50
Ligacdo IC9 |[IC9/EN 349 BB 274 | 56% | 131 | 2,2% 38 5,3% 4262 70

As caracteristicas especificas do trafego rodoviario, nomeadamente a grande variagao dos niveis
de emissdo sonora dos diferentes eventos singulares (passagem de um Unico veiculo), face auma
grande variacdo do comportamento dos condutores (maior/menor velocidade, maior/menor
aceleracdo) e face a uma grande variacdo das caracteristicas dos veiculos, fazem com que seja
dificil efetuar in situ uma caracterizagao representativa da emissao sonora média dos veiculos do
mesmo tipo, razdo pela qual é usual considerar a emissdo sonora da base de dados (NMPB’96)
incorporada no do software e efetuar uma validagdo das previsdes de Laeg para uma
parametrizacdo idéntica a registada in situ, verificando se é necessaria alguma correcdo ao

modelo.

Os dados de emissdo sonora das vias de trafego rodoviario foram assim obtidos intrinsecamente
pelo software, com base nos dados de trafego estabelecidos no quadro 1 e no quadro 2 e com
base nos dados de emissao sonora intrinsecos da NMPB’96, tendo por base também as seguintes
caracteristicas com influéncia, de acordo com o estabelecido na Recomendacdo da Comissao
2003/613/CE, de 6 de Agosto de 2003, relativa as orientagGes sobre os métodos de calculo
provisorios revistos para o ruido industrial, o ruido das aeronaves e o ruido do trafego rodovidrio

e ferrovidrio, bem como dados de emissdes relacionados:

e Fluxo de trafego: considerando em termos médios, os reduzidos congestionamentos de

trafego em causa, todas as vias foram modeladas considerando um Fluxo Fluido Continuo.

e Pavimento: as rodovias modeladas apresentavam, de forma geral, piso regular como

pavimento betuminoso normal. De notar que a existéncia de pequenas singularidades ao

2019-ADJ087-R01V02-RDL.docx Pag. 23 de 49 maio de 2019

Mapa de Ruido do Concelho de Ourém no dmbito da Revisdo do Plano Diretor Municipal



, ‘ﬂ
W Ourem Y

nivel de pavimento, nomeadamente degradacdo pontualmente localizada da via, ou
pequenas descontinuidades como calgada nas passadeiras, na modelagdo a escala

municipal podem ser consideradas desprezaveis.

O concelho de Ourém ¢é atravessado pela Linha do Norte, que é servida por comboios:

Internacionais, Alfas, Intercidades, Interregionais e Regionais.

A Linha do Norte esta identificada como sendo uma Grande Infraestrutura de Transporte
Rodoviario (GIT), dado ter mais de 30 000 passagens de comboios por ano. Neste ambito tém
Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infraestruturas de Transporte Ferrovidrio — Linha do

Norte (entre Azambuja e Porto / Campanha), elaborado em 2017.

Contrariamente ao que acontece para o trafego rodovidrio, existe, para o trafego ferrovidrio, uma
significativa constancia dos diferentes eventos singulares (passagem de um Unico comboio), razdo
pela qual é vidvel e usual efetuar in situ uma caracterizacdo da emissao sonora desses eventos e

introduzir esses valores na base de dados do software.

Assim, foram efetuadas medigGes de Lmax (€ andlise espectral) a passagem dos comboios na linha,

em acordo com o estabelecido na norma portuguesa NP 1888.

Apresenta-se em seguida um apontamento fotografico das medicbes efetuadas para

caracterizacdo da emissao sonora dos comboios, em vdrios pontos da linha.

No quadro seguinte apresentam-se as carateristicas consideradas na modelagao da ferrovia,

obtidas através da informacdo disponibilizada pela CP — Comboios de Portugal, e pela
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Infraestruturas de Portugal SA, e pelo trabalho de campo efetuado. Na modelacgao foi considerado
o perfil longitudinal da velocidade de circulagdo na ferrovia, ainda que no quadro seguinte se

apresente apenas a velocidade média dos sublancos.

Quadro 3 — Dados de trafego ferroviario considerados na modelagao

N.2 total de circulagdes
Tipo de comboio Tracdo Comprimento Dia Entardecer Noite
(7h-20h) (20h-23h) (23h-7h)
Nacionais Regionais
UTE 2240 711 15 4 4
Nacionais Inter-Cidades
LOC 5600 166,5 15 5 0
Passageiros Alfa Pendular
4001-4060 158,9 19 3 0
Internacionais Rapidos/
2 1 1
Expresso Passag. LOC 5600 >3 0
Mercadorias LOC 4700~/ LOC 5000 (Elétricos) 520 8 1 4
Vagdes (500 metros)

De acordo com de acordo com o trabalho de campo realizado e a informacgdo obtida junto do
Municipio, as fontes fixas de ruido que revelam significancia em termos de emissdo de ruido para
o exterior, no concelho existem algumas atividades industriais (cuja emissdo sonora é pouco
expressiva) maioritariamente localizadas na Zona Industrial de Ourém (Casal dos Frades) e na
Zona Industrial Vilar dos Prazeres, sendo as principais fontes ruidosas as varias pedreiras

localizadas no concelho de Ourém.

As medi¢Oes para caraterizagdo das fontes fixas foram efetuadas pelo laboratdrio de ensaios
Sonometria Laboratério, com acreditacdo IPAC-L0535, entidade acreditada como Laboratério de
Ensaios, segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005, pelo Instituto Portugués de Acreditacdo.
Na realizacao das medi¢bes dos niveis sonoros foi seguido o descrito nas Normas NP ISO 1996,
Partes 1 e 2 (2011), e no Guia de MedicGes de Ruido Ambiente, da Agéncia Portuguesa do
Ambiente (2011).

A caraterizacdo experimental foram realizados os seguintes ensaios acreditados.
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Quadro 4 — Metodologia de ensaio para caracterizagao das fontes sonoras modeladas
Ne Ensaio Método de Ensaio
NP ISO 1996-1:2011

Medicdo de niveis de pressdo sonora.

/ Determinagdo do nivel sonoro médio de longa duragdo NP IS0 1996-2:2011
¢ ga durag SPT_08_RAMB_Lden_07: 27-10-2014

- - ~ N NP ISO 1996-1:2011

9 Medigdo dos niveis de pressdo sonora. Determinagdo do NP ISO 1996-2:2011

nivel sonoro continuo equivalente

SPT_09_RAMB_Leq_03:15-01-2015

De acordo com a caracterizagao efetuada, tendo em conta as caracteristicas de sazonalidade, e
as recomendacdes do Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of
Associated Data on Noise Exposure -Versdo 2, indicam-se no Quadro 5 as caracteristicas de
modelacdo das fontes fixas consideradas relevantes em termos de emissao sonora para o exterior
(caracterizadas através de medicGes experimentais nos meses de fevereiro e marco de 2019), que

se localizam nas pecgas desenhadas em apéndice.

Quadro 5 — Caracteristicas de emissdo sonora das fontes fixas modeladas

Desi . Nivel de Poténcia Sonora Tioo d o . Al
esignagao Apontamento Fotogréfico [dB(A)/m?] Ipo de peragdo tura
da fonte fonte (horas) [m]

Diurno | Entardecer | Noturno
. Diur.: 10

Marsafa 80 73 0 Heor:z;rr;’;al Ent.: 3 2
arseta Not.: 0

Ponto F1

Horizontal e Diur.: 8
Ponto F2 70 0 0 vertical em Ent.: 0 2.5
area Not.: 0
Lime Fonte Diur.: 13
76 76 76 vertical em Ent.: 3 12
Ponto F3 area Not.: 8
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Desi . Nivel de Poténcia Sonora Tioo d o . Al
eslgnagao Apontamento Fotografico [dB(A)/m?] Ipo de peragao | Altura
da fonte fonte (horas) [m]
Diurno | Entardecer | Noturno
Verdasca Fonte Diur.: 8
80 0 0 vertical em Ent.: 0 7
Ponto F4 area Not.: 0
Lena Betao Fonte Diur.: 8
67 0 0 vertical em Ent.: 0 3
Ponto F5 area Not.: 0
Lena
Pedreira
ho:;:r:teal e Diur.: 8
75 0 0 vertical em Ent.: 0 2,5
, Not.: 0
Ponto F6 area
Ponto F7
Bripealtos horli:;:r::al o Diur.: 8
78 0 0 vertical em Ent.: 0 2,5
Ponto F8 h Not.: 0
area
Olibritas ho:f;:teal . | piur:s
78 0 0 vertical em Ent.: 0 2,5
Ponto F9 ) Not.: 0
area
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Desi . Nivel de Poténcia Sonora Tioo d o 2o | Al
eslgnagao Apontamento Fotografico [dB(A)/m?] Ipo de peragao | Altura
da fonte fonte (horas) [m]

Diurno | Entardecer | Noturno
Brimoi ho:;’:rfteal . | piur:s
78 0 0 vertical em Ent.: 0 2,5
Ponto F10 . Not.: 0
area
Brifat horli:z':):r:teal o Diur.: 9
90 0 0 vertical em Ent.: 0 5
Ponto F11 , Not.: 0
area
Fassalusa ho:;:r:teal o Diur.: 8
72 0 0 vertical em Ent.: 0 2,5
Ponto F12 . Not.: 0
area
Eduardo
horli:;:r:teal e Diur.: 8
Marques 71 0 0 vertical om Ent.: 0 2,5
. Not.: 0

Ponto F13 area

Complexo

Pedreiras horli:;;r:teal o Diur.: 8

64 0 0 . Ent.: 0 2,5

Casal Farto vertical em

, Not.: 0
area
Ponto F14
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Desi . Nivel de Poténcia Sonora Tioo d o . Al
eslgnagao Apontamento Fotografico [dB(A)/m?] Ipo de peragao | Altura
da fonte fonte (horas) [m]

Diurno | Entardecer | Noturno
Complexo
Pedreiras horli:;:r:fal o Diur.: 8
71 0 0 . Ent.: 0 2,5
Casal Farto vertical em
i Not.: 0
area

Ponto F15

Complexo

Pedreiras horli:;:r::al o Diur.: 10

64 0 0 . Ent.: 0 2,5

Casal Farto vertical em

. Not.: 0
area

Ponto F16

Complexo

Pedreiras ho:?:r:teal o Diur.: 9

72 0 0 ) Ent.: 0 2,5

Casal Farto vertical em

, Not.: 0
area

Ponto F17

Complexo

Pedreiras horli:;:r::al o Diur.: 9

76 0 0 . Ent.: 0 2,5

Casal Farto vertical em

. Not.: 0
area

Ponto F18

Complexo

Pedreiras horli:;;r::al o Diur.: 9

70 0 0 . Ent.: 0 2,5

Casal Farto vertical em

, Not.: 0
area
Ponto F22
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Desi . Nivel de Poténcia Sonora Tioo d o 2o | Al
eslgnagao Apontamento Fotografico [dB(A)/m?] Ipo de peragao | Altura
da fonte fonte (horas) [m]

Diurno | Entardecer | Noturno
Complexo
Pedreiras horli:;:r:fal o Diur.: 9
64 0 0 . Ent.: 0 2,5
Casal Farto vertical em
i Not.: 0
area

Ponto F23

Complexo

Pedreiras horli:;:r::al o Diur.: 11

94 0 0 . Ent.: 0 2,5

Casal Farto vertical em

. Not.: 0
area

Ponto F20

Areeiro
Lo ho:?:r:teal e Diur.: 8

Farrio 70 0 0 vertical om Ent.: 0 2,5

, Not.: 0

Ponto F27 area

Zona

Industrial Fonte Diur.: 11

, 63 0 0 horizontal Ent.: 0 2,5
de Ourém )
em area Not.: 0

Ponto F28

Zona

Industrial
] Fonte Diur.: 11

Vilar  dos 64 0 0 horizontal Ent.: 0 2,5

Prazeres em area Not.: 0

Ponto F29
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Desi . Nivel de Poténcia Sonora Tioo d o 2o | Al
::‘%2:::0 Apontamento Fotografico [dB(A)/m?] ;Z:tee (:eraa;sa)o [::; a
Diurno | Entardecer | Noturno
Zona
Industrial
) Fonte Diur.: 11
Vilar  dos 68 0 0 horizontal Ent.: 0 2,5
Prazeres em area Not.: 0
Ponto F30

Para além das fontes fixas atrds referidas o ambiente sonoro do concelho é influenciado pelo

Parque Edlicos do Bairro e pelo Parques Edlico de Marvila e pelo Parque Edlico Falcao Ill.

O Parque Edlico do Bairro esta equipado com 11 aerogeradores ENERCON E-82, com 100 metros

de altura e de acordo com as especifica¢cdes técnicas do fabricante, tém nivel maximo de poténcia

sonora de 105 dB(A).

O Parque Edlico de Marvila esta equipado com 6 aerogeradores SENVION MM92, com 100 metros

de altura e de acordo com as especificacoes técnicas do fabricante, tém nivel maximo de poténcia

sonora de 105 dB(A).

O Parque Edlico Falcdo Ill estd equipado com 12 aerogeradores NORDEX N90/2300, com 80

metros de altura e de acordo com as especificagcdes técnicas do fabricante, tém nivel maximo de

poténcia sonora de 106 dB(A).

2019-ADJ087-R01V02-RDL.docx

Mapa de Ruido do Concelho de Ourém no ambito da Revisdo do Plano Diretor Municipal

Pag. 31 de 49

maio de 2019




8 Ourem ¢’

. CAMARA MUNICIPAL SCH

Para elaboracdo dos Mapas de Ruido, foi utilizado o software CadnaA desenvolvido pela
Datakustik (www.datakustik.de). Este software permite que, de forma rapida e eficaz, sejam
determinados, mediante os métodos definidos pelo utilizador, todos os “caminhos sonoros”
entre as diferentes fontes sonoras e os diferentes recetores, mesmo em zonas de orografia e/ou
de obstaculos complexos, integrando, assim, os parametros com influéncia, nomeadamente a
topografia, os obstaculos, o tipo de solo e as condicdes atmosféricas predominantes, e permitindo
a andlise individual dos niveis sonoros, mediante selecao de recetores especificos, ou a analise

global, mediante a producdo de mapas de ruido 2 D e 3D.

Os métodos utilizados no presente estudo, tendo em conta as principais fontes de ruido

identificadas foram:
e Fontes Fixas: NP ISO 9613-2:2014.

e Trafego rodoviadrio: NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU--LCPC-CSTB, norma francesa XPS 31-
133:2001).

o Trafego Ferroviario: SRM Il — Reken- en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai, 1996

Os métodos referidos sdo os recomendados no Anexo Il da Diretiva 2002/49/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 25 de junho de 2002 (transposta para a Legislacdo Nacional pelo

Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 de julho), relativa a avaliacdo e gestdo do ruido ambiente.

Para a concretizagdo do modelo 3D de simulagao acustica, representativo da realidade no
territdrio, em termos de orografia, edificado, geolocalizagcdo e emissdo sonora das fontes de ruido
com emissdo sonora para o exterior, relevante a escala do concelho (no ambito da revisdo do

PDM), o software necessita que sejam introduzidos dados cartograficos 3D, nomeadamente:
e Curvas de nivel:

O Municipio disponibilizou altimetria, com curvas de nivel de 5 em 5 metros, de todo o
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territdrio do concelho, o que cumpre os requisitos minimos estabelecidos das diretrizes

APA, que se transcrevem:

“Escala de trabalho: Recomenda-se que a escala seja igual ou superior a: 1:25 000, para

articulagdo com PDM, salvo nos municipios definidos como aglomeracgées...”;

“Equidistdncia de curvas de nivel: Em consequéncia da escala de trabalho adotada, a

equidistdncia de curvas de nivel serd: 10 metros, para cartografia a 1:25 000...”.
e Edificios:

O Municipio de disponibilizou a planimetria dos edificios e o nimero de pisos do edificado
dos perimetros urbanos de Fatima e de Ourém. No restante edificado foi efetuada a
contagem do numero de pisos. Em acordo com diretrizes APA foi atribuida a altura de 3

metros por piso a todo o edificado do concelho.
e Fontes de Ruido
o Rodovias e Ferrovia:

O Municipio disponibilizou a planimetria das vias, pelo que foi necessario modelar
as mesmas ao modelo digital de terreno 3D, e ajustar face ao trabalho de campo, a

existéncia de eventuais singularidades, nomeadamente viadutos e pontes.
o Fontes Fixas:

As caracteristicas geométricas das fontes fixas modeladas foram obtidas através da

conjugacao da cartografia disponibilizada e da observagao efetuada in situ.

Nas figuras seguintes apresentam-se alguns aspetos 3D do modelo acustico desenvolvido no

software CadnaA, de forma a ilustrar algumas das caracteristicas referidas.
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Figura 4 — Aspeto 3D da cidade de Ourém

3.2 Parametros de calculo e de apresentagao

Para simulagao da propagacgao sonora, o software necessita que sejam introduzidos alguns dados
complementares associados ao meio de propagacdo, ao algoritmo de calculo e a forma de
apresentacdo. De acordo com os dados especificos do presente estudo e com a experiéncia
adquirida em outros estudos ja desenvolvidos, e tendo por base as diretrizes da Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA), afigurou-se adequado efetuar as seguintes atribuicdes aos

parametros de calculo, que se apresentam no quadro seguinte.
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Quadro 6 — Configuragdes de calculo utilizados na modelagao

Geral

Software

CadnaA — Versdo BPM XL

Maximo raio de busca

3000 metros

Ordem de reflexdo 22 ordem
Erro maximo definido para o calculo 0dB
Métodos/normas de calculo:
Fontes Fixas ISO 9613-2.
Trafego Rodovidrio NMPB-Routes-96 (XPS 31-133:2001).
Trafego Ferroviario SRM 1.
a=0,7

Absorc¢do do solo

(dada prevaléncia de solos semipermeaveis, a
arborizagdo existente e as irregularidades do terreno)

Meteorologia

Percentagem de condig¢des favoraveis
diurno/entardecer/noturno

Diurno: 50%
Entardecer: 75%
Noturno: 100%

Temperatura média anual

14 ¢C

Humidade relativa média anual

75 %

Mapa de Ruido

Malha de Calculo

10X10 metros

Tipo de malha de célculo
(variavel/fixa)

Fixa

Altura ao solo

4 metros

Cddigo de cores

Diretrizes APA (2011)

Na figura seguinte ilustra-se a o Codigo de cores utilizado na apresentacdo dos Mapas de Ruido,

em acordo com o preconizado nas diretrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

Tndicador | ©OF RGB | Sicador | " s |
Leen 55 |ocre 255,217,0 Lo 45 :E:fe - 0,181,0

55 <Lsens 60 | laranja 255,179,0 45 <las 50 | amarelo 255,255,69

60 <Lans 65 | vermelhdo 255,00 50 <L,s 55 |ocre 255,217,0

65 €lawnS 70 | carmim 196,20,37 55 <Ly 5 60 |laran)a 255,179.0
Laen> 70 | magenta 255,0,255 La»60 | vermelhdo - 255 0,0

Figura 5 — Cédigo de cores dos Mapas de Ruido (Fonte: APA, 2011)
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Com o objetivo de verificar a adequabilidade do modelo de simulacdo acustica com a realidade
modelada, efetuou-se a validagao dos resultados obtidos. Para tal, foram calculados os niveis
sonoros em recetores (pontos de medicdo) a 4 metros de altura, e os resultados obtidos
comparados com os valores de medi¢des experimentais localizados em pontos selecionados,

cujas principais fontes sonoras correspondam essencialmente as fontes modeladas.

Assim, foram escolhidos dias tipicos, em que as condi¢des das fontes modeladas se aproximam
das condi¢cbes médias anuais e que foram introduzidas no modelo, tendo sido realizadas

medicOes experimentais (a 4 metros de altura) nos meses de fevereiro e marco do ano de 2019.

As medi¢Ges experimentais foram realizadas por Laboratério de Acustica (L0535) acreditado,
segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005, pelo Instituto Portugués de Acreditacdo (Certificado
de Acreditacdo no apéndice A8), no ambito do Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, e foi
seguido o descrito nas Normas NP ISO 1996, Partes 1 e 2 (2011), e no Guia prdtico para medi¢cées
de ruido ambiente - no contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP I1SO 1996

(2011) da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

Os resultados médios obtidos para cada ponto, para os 3 periodos de referéncia (a 4 metros de
altura), sdo apresentados no Quadro 7, acompanhados de descri¢cdo das principais fontes de ruido
gue influenciaram as medicOes e de apontamento fotogréfico. Os pontos de medicdo estdo
localizados nas pecas desenhadas do apéndice Al.

Os valores apresentados foram arredondados a unidade, devido as incertezas proprias das

medigdes in situ, e sdo representativos dos periodos caracterizados.
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Quadro 7 — Resultados obtidos nos pontos de medigdo de Ruido Ambiente [dB(A)]

Ponto de Principais fontes de

medigo ruido La Le Ln Lden Apontamento fotografico

Descrig¢ao:
Caracterizagdo da Linha
do Norte.

Principais fontes de
Ruido: trafego
ferroviario (médio).
Ruido da natureza
despresavel.

Ponto 1 62 60 52 | 63

Descrigao:
Caracterizacdo da
EN356 (Abadia).
Principais fontes de
Ruido: trafego
rodovidrio da EN356.
Ruido da natureza
despresavel.

Ponto 2 69 64 63 | T

Descrigcao:
Caracterizagao da
EN349 (Ourém).
Principais fontes de
Ruido: trafego
rodovidrio da EN349.
Ruido da natureza
despresavel.

Ponto 3 57 56 54 61

Descrigcao:
Caracterizagao do 1C9.
Principais fontes de
Ponto 4 Ruido: trafego 67 64 59 68
rodovidrio do IC9. Ruido
da natureza
despresavel.

2019-ADJ087-R01V02-RDL.docx Pag. 37 de 49 maio de 2019

Mapa de Ruido do Concelho de Ourém no ambito da Revisdo do Plano Diretor Municipal



8 Ourem &

() CAMARA MUNICIPAL

Ponto de Principais fontes de

- . Ld Le Ln Lden Apontamento fotografico
medicao ruido

Descricao:
Caracterizagdo da
EN113 (Ourém).
Principais fontes de
Ruido: trafego
rodovidrio da EN113.
Ruido da natureza
despresavel.

Ponto 5 62 59 55 | 63

Descrig¢ao:
Caracterizagdo da
EN349 (Vilar dos
Prazeres).

Ponto 6 Principais fontes de 64 59 54 64
Ruido: trafego
rodovidrio da EN349.
Ruido da natureza
despresavel.

Descricao:
Caracterizagdo da
EN357 (Fatima / norte).
Principais fontes de
Ruido: trafego
rodovidrio da EN347.
Ruido da natureza
despresavel.

Ponto 7 66 64 60 68

Descrigao:
Caracterizagao da
EN360 (Fatima / sul).
Principais fontes de
Ruido: trafego
rodovidrio da EN360.
Ruido da natureza
despresavel.

Ponto 8 64 62 55 | 65
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Ponto de Principais fontes de
medicdo ruido

Ld Le Ln Lden

Descricao:
Caracterizagdo da
EN357 e pedreiras Casal
Farto.

Principais fontes de
Ruido: trafego
rodovidrio da EN357 e
ruido da atividade nas
pedreiras. Ruido da
natureza despresavel.

Ponto 9 69 63 56 | 68

Descrigao:
Caracterizagao da
autoestrada Al.
Principais fontes de
Ruido: trafego
rodovidrio da Al. Ruido
da natureza
despresavel.

Ponto 10* 70 68 63 | 72

Descricao:
Caracterizagdo da Est. N.
Sr2 da Urtiga (proposta
de zona sensivel).
Principais fontes de
Ruido: trafego
rodovidrio e ruido da
natureza.

Ponto 11* 56 52 47 | 56

Descrigao:
Caracterizagao da
EN356 / Av. Papa Jodo
XXIIl (proposta de zona
sensivel).

Principais fontes de
Ruido: trafego
rodovidrio EN356. Ruido
da natureza
despresavel.

Ponto 12* 61 58 55 | 63

*- Pontos de medicdo continua durante pelo menos 48 horas de medicdo (margd de 2019).

Assim, foram avaliados 12 pontos de medicdo (Ponto 1 a Ponto 12) junto das principais fontes

sonoras modeladas. As medicdes foram realizadas em condi¢des de emissdo sonora considerada
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normal e representativa da média anual, e ndo foi registada nenhuma anomalia ou condicionante

das fontes.

De referir que para além dos pontos validacdo que se apresentam em seguida, as fontes fixas
foram também validadas no processo de desenvolvimento do modelo de simulagao acustica, cuja
poténcia sonora foi obtida através dos resultados da caraterizacdo individual (emissdo sonora),
resultando no diferencial entre o valor medido e modelado igual a 0 dB(A).

Os resultados médios obtidos para cada ponto encontram-se no quadro seguinte, e nas pecas

desenhadas do apéndice Al localizam-se os pontos de medic¢do / validagao.

Quadro 8 — Comparagao entre os niveis sonoros medidos e previstos [dB(A)]

Ponto de Previsdes (a) Medicdes (b) Desvios (a-b)
medlgﬁo Ld Le l-n l-den Ld Le Ln Lden Ld Le Ln Lden
Ponto 1 61 60 53 62 62 60 52 63 -1 0 1 -1
Ponto 2 69 63 64 71 69 64 63 71 0 -1 1 0
Ponto 3 56 55 54 61 57 56 54 61 -1 -1 0 0
Ponto 4 66 64 59 68 67 64 59 68 -1 0 0 0
Ponto 5 62 60 56 64 62 59 55 63 0 1 1 1
Ponto 6 64 59 53 64 64 59 54 64 0 0 -1 0
Ponto 7 67 65 60 69 66 64 60 68 1 1 0 1
Ponto 8 64 61 55 65 64 62 55 65 0 -1 0 0
Ponto 9 69 63 55 68 69 63 56 68 0 0 -1 0
Ponto 10* 70 68 63 72 70 68 63 72 0 0 0 0
Ponto 11%* 55 53 46 56 56 52 47 56 -1 1 -1 0
Ponto 12* 63 59 55 64 61 58 55 63 2 1 0 1

*- Pontos de medicdo continua durante 24 a 48 horas por campanha de medicdo (fevereiro e margo)

De acordo com os resultados apresentados anteriormente, é possivel constatar que o percentil
50% (desvio mediano) assume um valor de 1 dB (para Lg, Le, Ln € Lden), cOnsidera-se que o mesmo
se enquadra dentro do quadro de incertezas expectdvel associado ao ruido ambiente [ndo

ultrapassa + 2dB(A)].

Face aos resultados obtidos e as Diretrizes para Elaboragcdo de Mapas de Ruido da Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA, 2011), considera-se estar validado o modelo acustico 3D usado

para elaboracdo dos mapas de ruido.
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Os mapas de ruido da situacdo atual, a 4 metros acima do solo, tendo por base o modelo de
simulagdo acustica 3D desenvolvido e os parametros de cdlculo (valores médios anuais) e de
apresentacdo explicitados anteriormente, apresentam-se nas pecas desenhadas dos apéndices

A2 e A3, respetivamente, para os indicadores Lgen € Lp.

Para a situacdo prospetiva futura considerando o acréscimo de trafego rodoviario decorrente, e
sendo desconhecida a implantag¢dao de atividades com emissdo ruidosa significativa nas areas
industriais (atualmente ocupadas por atividades pouco ruidosas) e ndo sendo expetdvel o
desenvolvimento de novas pedreiras (principal fonte de ruido do tipo industrial no concelho),
foram calculados os mapas de ruido para o futuro, para os indicadores Lgen € Ly, cujos resultados

se apresentam-se nas pecas desenhadas respetivamente nos apéndices A4 e A5.
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De acordo com o estabelecido no n.2 2 do artigo 6.2 do RGR, que se transcreve, é da competéncia

da Camara Municipal a efetivacdo da classificagao acustica do concelho:

“2 — Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territorio a

classificagdo, a delimitagdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.”
Esta classificacdo deve ter por base as definicdes constantes no Artigo 3.2 do RGR:

“v) «Zona mista» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territdrio, cuja ocupagdo
seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona

sensivel;

x) «Zona sensivel» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigcos destinadas
a servir a populacdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restaurac¢do, papelarias

e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;”

Face a classificacdo proposta, entende-se por Mapa de Conflitos, um mapa de cores que
representa apenas as zonas onde os respetivos limites legais sdo ultrapassados (Artigo 11.2 do

Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro):

“1 — Em fungdo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os

seguintes valores limites de exposicéo:

a) Aszonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB (A),

expresso pelo indicador Lgen, € superior a 55 dB (A), expresso pelo indicador Ly,

b) As zonas sensiveis nGo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB

(A), expresso pelo indicador Lgen, e superior a 45 dB (A), expresso pelo indicador Ly,”.

Nestas circunstancias, considerando ndo sé principios acusticos, mas todos aqueles que
influenciam a vocacdo do uso do solo, o Municipio tem como proposta classificar 3 dreas como

zona sensivel e a restante drea do concelho (excetuando as zonas industriais) como zona mista.
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Para efeitos de verificacdo do valor limite de exposicao os recetores isolados ndo integrados em
zonas classificadas, por estarem localizados fora dos perimetros urbanos, serdo equiparados a

zonas mistas.

Nas pegas desenhadas do apéndice A6 apresentam-se os Mapas de Conflitos para a situagao
atual, e nas pecas desenhadas do apéndice A7 apresentam-se os Mapas de Conflitos para a

situagao prospetiva, considerando a proposta de classificagdo acustica.

A analise seguinte tem por base os mapas de conflitos realizados a escala do Plano Diretor
Municipal (1/25 000), com uma malha de calculo de 10x10 metros, o que comporta incertezas
nao negligencidveis, pelo que a mesma devera ser encarada como uma perspetiva macroscopica
de conflitos, e ndo como uma perspetiva pormenorizada de conflitos conducente

obrigatoriamente a planos de reduc¢do de ruido nos locais em causa.

Esta analise carece assim, no sentido de um maior rigor e de uma defini¢do eficaz da necessidade
de planos de redugdo de ruido, de uma abordagem mais pormenorizada, a ser verificada

pontualmente através de monitorizacdo direcionada com base nos resultados aqui obtidos.

Neste contexto a anadlise dos mapas de conflitos permite verificar que face a proposta de
classificacdo acustica de zona mista e sensiveis, atualmente apenas ocorrem incompatibilidades
ligeiras na imediata envolvente das principais rodovias modeladas, nomeadamente na
autoestrada Al (sem recetores sensiveis na sua envolvente), o IC9, a Linha do Norte, na imediata
envolvente das estradas nacionais (EN 113, EN 349, EN 350, EN 356, EN 357, EN 360, e na

envolvente da Avenida Papa Jodo XXIII.

Neste contexto, e visando precaver o aumento dos conflitos existentes, conforme estabelecido
no artigo 12.2 - Controlo prévio das operagbes urbanisticas do RGR, que se transcreve no capitulo
1.2, os procedimentos de novas operacGes urbanisticas deverdo ser condicionados a efetiva
demonstracdo (através de estudo acustico especifico) da compatibilidade do ambiente sonoro

existente e decorrente, com os respetivos valores limites de exposicdo (artigo 112 do RGR).

2019-ADJ087-R01V02-RDL.docx Pag. 43 de 49 maio de 2019

Mapa de Ruido do Concelho de Ourém no dmbito da Revisdo do Plano Diretor Municipal



8 Ourem ¢’

() CAMARA MUNICIPAL =sOH

As politicas de redugao de ruido a implementar no ambito dos Planos de Ordenamento deverao
ser definidas no ambito dos Planos Municipais de Reduc¢do de Ruido, enquadrados nos artigos 82

e 92 do Regulamento Geral de Ruido (Decreto-Lei 9/2007, de 17 de janeiro):
Artigo 8.2 — Planos Municipais de Redug¢ao de Ruido

1 - As zonas sensiveis ou mistas com ocupa¢do expostas a ruido ambiente exterior que exceda os
valores limite fixados no artigo 11.2 devem ser objeto de planos municipais de redu¢do de ruido,

cuja elaboragdo é da responsabilidade das cémaras municipais.

2 — Os planos municipais de redugdo de ruido devem ser executados num prazo mdximo de dois
anos contados a partir da data de entrada em vigor do presente Regulamento, podendo
contemplar o faseamento de medidas, considerando prioritdrias as referentes a zonas sensiveis
ou mistas expostas a ruido ambiente exterior que exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite

fixados no artigo 11.°.

3 — Os planos municipais de redugdo do ruido vinculam as entidades publicas e os particulares,

sendo aprovados pela assembleia municipal, sob proposta da cdmara municipal.

4 — A gestdo dos problemas e efeitos do ruido, incluindo a redugdo de ruido, em municipios que
constituam aglomeragbes com uma populacéo residente superior a 100 000 habitantes e uma
densidade populacional superior a 2500 habitantes/km? é asseqgurada através de planos de agéo,

nos termos do Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 de julho.

5 — Na elaboragéo dos planos municipais de reduc@o de ruido, sdo consultadas as entidades
publicas e privadas que possam vir a ser indicadas como responsdveis pela execugdo dos planos

municipais de redug¢do de ruido.
Artigo 9.2 - Contetdo dos Planos Municipais de Reduc¢ao de Ruido
Dos planos Municipais de redugdo de Ruido constam, necessariamente, os sequintes elementos:

a) Identificacdo das dreas onde é necessdrio reduzir o Ruido Ambiente exterior;
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b) Quantificacdo, para as zonas referidas no n.21 do artigo anterior, da redugdo global de Ruido

Ambiente exterior relativa aos indicadores Lden e Ln;

¢) Quantificagcdo, para cada fonte de Ruido, da redugdo necessdria relativa aos indicadores Lden

e Ln e identificagdo das entidades responsdveis pela execugéo de medidas de redugdo de Ruido;

d) Indicacdo das medidas de redugdo de Ruido e respetiva eficdcia quando a entidade responsdvel

pela sua execugdo é o Municipio.

Face ao explicitado, refere-se que sempre que possivel, primeiramente devem ser adotadas
medidas de redugdo na fonte de ruido, posteriormente, devem ser adotadas medidas de reducao
no meio de propagacao (barreiras acusticas), e em ultima analise, se justificdvel poderao ser

tomadas medidas de reducdo do ruido nos recetores sensiveis.

Sendo os conflitos prospetivados decorrentes essencialmente do trafego rodoviario, em seguida
indicam-se as entidades concessiondrias da gestdo e exploracdo das rodovias, onde se prospetiva
a provavel ocorréncia de conflitos junto de recetores sensiveis, face aos limites legais, e onde

deverd ser averiguada a necessidade de implementar medidas de minimizagdo de ruido:
e Infraestruturas de Portugal: IC9, EN113, EN349, EN350, EN356 e Linha do Norte.
e Brisa: autoestrada Al.

e Camara Municipal de Ourém: restantes rodovias do concelho.
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O presente estudo, elaborado por recurso as técnicas mais eficazes atualmente disponiveis,
resultou na concretizagdao do Mapa de Ruido do Concelho de Ourém, no ambito do processo de
Revisdo do Plano Diretor Municipal, o qual corresponde assim a uma ferramenta geografica de
indole acustica, devidamente validada, que pode e deve ser utilizada na disciplina territorial do
respetivo Plano, na estreita medida da aplicabilidade e dimensdo da escala de trabalho deste

Mapa de Ruido.

Face aos resultados apresentados e a classificagdo acustica proposta (zona mista na generalidade
do conselho e trés zonas sensiveis), prospetiva-se o eventual conflito com os limites legais, devido

ao trafego rodoviario na envolvente das principais rodovias.

No que diz respeito ao ruido particular do trafego Ferrovidrio verifica-se uma contribuicdo
significativa na imediata envolvente da ferrovia. Neste caso importa referir que o trafego
ferrovidrio é caraterizado por eventos pontuais discretos e muito energéticos, que se traduzem

em termos médios em niveis sonoros globais relativamente elevados.

De forma semelhante, o ruido particular derivado das fontes do tipo industrial (fontes fixas), que
se localizam fora dos perimetros urbanos e de forma geral ndo possuem recetores sensiveis na

imediata envolvente.

No entanto, verificam-se conflitos entre o ambiente sonoro existente e os limites legais a verificar
para a proposta de zonamento acustico, conforme estabelecidos no artigo 112 do Regulamento
Geral do Ruido, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro. Dada a escala de trabalho
refere-se que os conflitos deverdao ser averiguados mediante monitorizacdo e se necessario
deverdo ser definidas de medidas de minimizacdo de ruido através de estudos especificos a

realizar no ambito do Plano de Reduc¢ao de Ruido.

De forma geral, com excecdo da envolvente imediata das novas rodovias, para a situacgdo
prospetiva futura é previsivel que derivado a evolucdo do trafego rodoviario (principal fonte
sonora no concelho), e sendo desconhecida a implantacdo de atividades com emissdo ruidosa

significativa nas areas industriais (atualmente ocupadas por atividades pouco ruidosas) e nao
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sendo expetavel o desenvolvimento de novas pedreiras (principal fonte de ruido do tipo industrial
no concelho), considera-se que no futuro, de modo geral, o ambiente sonoro seja semelhante ao

atual [incremento < 2 dB(A].

Na envolvente imediata dos eixos rodoviarios prospetivos é expectavel que venha a ocorrer um
acréscimo dos niveis sonoros ndo negligenciavel, e de forma consequente prevé-se a diminuicdao
da emissao de ruido da rodovias cujo trafego se pretende cativar, nomeadamente a sul de Fatima,
cuja envolvente da EN360 atual possui forte ocupacao sensivel ao ruido, e cujo ambiente sonoro

se prospetiva que venha a melhorar significativamente.
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A2. Mapa de Ruido Atual para o indicador Lgen

A3. Mapa de Ruido Atual para o indicador L,

A4. Mapa de Ruido Futuro para o indicador Lgen

A5. Mapa de Ruido Futuro para o indicador L,

A6. Mapa de conflitos para a Situacdo Atual

A7. Mapa de conflitos para a Situagao Futura

A8. Certificado de Acreditacdo do Laboratério
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Al. FONTES SONORAS MODELADAS E
PONTOS DE VALIDACAO

Desenho Al-1: Fontes Sonoras Modeladas e Pontos de Validagao (norte)
Desenho A1-2: Fontes Sonoras Modeladas e Pontos de Validagao (sul)
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A2. MAPA DE RUIDO ATUAL PARA O INDICADOR Ly

Desenho A2-1: Mapa de Ruido Atual para o Indicador Lgen (norte)

Desenho A2-2: Mapa de Ruido Atual para o Indicador Lgen (sul)

2019-ADJ087-R01V02-RDL.docx Pag. iii de viii maio de 2019

Mapa de Ruido do Concelho de Ourém no ambito da Revisdo do Plano Diretor Municipal




¥ Ourem

() CAMARA MUNICIPAL

A3. MAPA DE RUIDO ATUAL PARA O INDICADOR Ly

Desenho A3-1: Mapa de Ruido Atual para o Indicador L, (norte)

Desenho A3-2: Mapa de Ruido Atual para o Indicador L, (sul)
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A4. MAPA DE RUIDO FUTURO PARA O INDICADOR Lpgy

Desenho A4-1: Mapa de Ruido Futuro para o Indicador Lgen (norte)

Desenho A4-2: Mapa de Ruido Futuro para o Indicador Lgen (sul)
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A5. MAPA DE RUIDO FUTURO PARA O INDICADOR Ly

Desenho A5-1: Mapa de Ruido Futuro para o Indicador L, (norte)

Desenho A5-2: Mapa de Ruido Futuro para o Indicador L, (sul)
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A6. MAPA DE CONFLITOS PARA A SITUACAO ATUAL

Desenho A6-1: Mapa de Conflitos para a Situagao Atual (norte)

Desenho A6-2: Mapa de Conflitos para a Situagdo Atual (sul)
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A7. MAPA DE CONFLITOS PARA A SITUACAO FUTURA

Desenho A7-1: Mapa de Conflitos para a Situagdo Futura (norte)

Desenho A7-2: Mapa de Conflitos para a Situagao Futura (sul)
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A8. CERTIFICADO DE ACREDITAGCAO DO LABORATORIO

A8-1: Certificado de Acreditagdo do Laboratério

A8-2: Certificados de verificagdo dos sondmetros
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A8-1: Certificado de Acreditagcdo do Laboratdrio

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITAGAO I m

acreditacao
——

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Gido, 2-4° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202
acredita®pac.pt www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditagdao N° L0535-1

Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratdério de Ensaios,
segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005

Sonometria, Medicées de Som, Projectos Acusticos,
Consultoria, Higiene e Seguranca, Lda.
Laboratério

Endereco  Estrada de Paco d'Arcos, 66
Address P
2735-336 Cacém

Contacto Jodo Pedro Silva
Contact

Telefone 214264806

Fax

E-mail joao.pedro.silva@sonometria.pt
Internet  http://www.sonometria.pt

Resumo do Ambito Acreditado Accreditation Scope Summary

Acustica e Vibracoes

Acoustics and Vibrations

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricao completa do ambito de acreditacao.

A validade deste Anexo Técnico pode ser comprovada em
http://www.ipac.pt/docsig/?03IT-1EV1-8G4E-QM09

Os ensaios podem ser realizados segundo as seguintes categorias:
0 Ensaios realizados nas instalacGes permanentes do laboratorio

1 Ensaios realizados fora das instalacdes do laboratorio ou em laboratérios méveis
2 Ensaios realizados nas instalacées permanentes do laboratorio e fora destas

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC

Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

The validity of this Technical Annex can
be checked in the website on the left.

Testing may be performed according to
the following categories:

Testing performed at permanent
laboratory premises

Testing performed outside the
permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

o

-

N

IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA

O presente Anexo Técnico esta sujeito a modificacdes, suspensdes temporarias e eventual anulacdo, podendo a

sua atualizacdo ser consultada em www.ipac.pt.

Edic3o n.” 7+ Emitido em 2018-06-28« Pagina 1 de 3

This Amex can be modified, temporarily
suspended and eventually withdrawn, and its
status can be checked at www.ipac.pt.
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Anexo Técnico de Acreditacao N° L0O535-1

Accreditation Annex nr.

Sonometria, Medi¢des de Som, Projectos Acusticos,
Consultoria, Higiene e Seguranca, Lda.

Laboratério
N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
ACUSTICA E VIBRAGOES
ACOUSTICS AND VIBRATIONS
1 Acustica de edificios Medicao do isolamento sonoro a sons aéreos de NP EN ISO 16283-3:2017 1
fachadas e elementos de fachada e determinacdo do NP EN ISO 717-1:2013
indice de isolamento sonoro, excetuando o isolamento
sonoro padronizado de baixa frequéncia em
compartimentos de volume inferior a 25m>.
Método global com ruido de trafego rodoviario
2 Acustica de edificios Medicao do isolamento sonoro a sons aéreos de NP EN ISO 16283-3:2017 1
fachadas e elementos de fachada e determinacdo do NP EN ISO 717-1:2013
indice de isolamento sonoro, excetuando o isolamento
sonoro padronizado de baixa frequéncia em
compartimentos de volume inferior a 25m>.
Método global com altifalante
3 Acustica de edificios Medicao do isolamento sonoro a sons aéreos entre NP EN I1SO 16283- 1
compartimentos e determinacao do indice de 1:2014/Amd-1:2017
isolamento sonoro, excetuando o isolamento sonoro NP EN ISO 717-1:2013
padronizado de baixa frequéncia em compartimentos
de volume inferior a 25m*
4 Acustica de edificios Medicao do isolamento sonoro a sons de percussao de NP EN ISO 16283-2:2016 1
pavimentos e determinacao do indice de isolamento NP EN ISO 717-2:2013
sonoro, excetuando o isolamento sonoro padronizado
de baixa frequéncia em compartimentos de volume
inferior a 25m’
5 Acustica de edificios Medicao do tempo de reverberacao. NP EN ISO 3382-2:2015 1
Método da resposta impulsiva integrada (método de
engenharia)
6 Acustica de edificios Medicao dos niveis de pressao sonora de equipamentos NP EN [SO 16032:2009 1
de edificios. Determinacao do nivel sonoro do ruido Nota 4 do Documento
particular LNEC 10 de julho 2015
7 Ruido Ambiente Medicao de niveis de pressao sonora. NP ISO 1996-1:2011 1
— . - . NPISO 1996-2:2011
Determinacao do nivel sonoro medio de longa duracao  ¢pT g RAMB.Lden 07:
27-10-2014
8 Ruido Ambiente Medicao dos niveis de pressao sonora. NP ISO 1996-1:2011 1
- 3 g NP 1SO 1996-2:2011
Critério de incomodidade Anexo | do Decreto-Lei
n° 9/2007
SPT_07_INCO_06: 15-01-
2015
9 Ruido Ambiente Medicao dos niveis de pressao sonora. Determinacdo do NP ISO 1996-1:2011 1
nivel sonoro continuo equivalente NP ISO 1996-2:2011
SPT_09_RAMB_Leq 03:
15-01-2015
FIM
END
Edicio n.° 7+ Emitido em 2018-06-28+ Pagina 2 de 3
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acreditacao
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PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Gido, 2-4° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202
acredita®pac.pt www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditagao N° L0535-1
Accreditation Annex nr.

Sonometria, Medi¢des de Som, Projectos Acusticos,
Consultoria, Higiene e Seguranga, Lda.

Laboratério

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
Notas:

Notes:

- “SPT-*" indica Procedimento Interno do Laboratorio.
- A acreditacdo para uma dada norma internacional abrange a acreditacdo para as correspondentes normas regionais adotadas
ou nacionais homologadas (i.e., “ISO abc” equivale a “EN ISO abc” e “NP EN 1SO abc” ou UNE EN ISO abc, NF EN ISO abc, etc...).

Documento assinado
elefronicamente por

Paulo Tavares
Vice-Presidente
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A8-2: Certificado de Verificagdo dos sondmetros

Assinatura valida

[/~

electronicamente

CERTIFICADO DE
VERIFICAGAO NUMERO 245.70 / 19.384296

PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:
Nome SONOMETRIA - Medi¢des de som, projectos acusticos, consultoria, higiene e seguranga, Lda.
Endereco Rua das Azenhas, 22 - Loja B - Barcarena - 2730-270 Barcarena

INSTRUMENTO DE MEDIGAO:
Desp. Aprov. Modelo n.° | 245.70.04.3.56

Sonémetro Marca / Modelo / N° de série / Selo N° 01 dB / Solo Premium / 61277 / 384296
Microfone Marca / Modelo / N° de série 01 dB/MCE 212/ 93925
Pré-amplificador Marca / Modelo / N° de série 01dB/PRE 21 S/ 14450

Calibrador Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Rion / NC-74 / 34683823 / 384296

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe [ 1

OPERAGAO EFECTUADA:

Tipo / Data Verificagdo Periédica / 24/01/2019

Rastreabilidade Tens&o continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)

Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de pressao sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referéncia Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 (Ed. C - Rev. 00) tendo por base

os documentos de referéncia Norma IEC 61672-3: 2006-10

Condigdes ambientais Temp.: 23,0°C Hum.Rel.: 553 % Pressdo atmosf.: 99,9 kPa
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

O Valor do erro de cada uma das medicoes efectuadas sdao
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medicédo

Local / Data (%friﬁ por Responsavgl pela-Validagdo
Qeiras, 24 de janeiro de 2019 : a1

Antério Lopes Luls Ferrelra (Reshoneével Técnico)

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.

~
§ O presente Boletim de Verificagéo sé pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).
0 O equipamento € selado como consta no Despacho de aprovagéo de modelo respectivo.
g A operagdo de confrolo metrolégico efectuada é evidenciada apenas pela aposigéo no instrumento do simbolo respectivo
g como consta dos anexos da Portaria n.® 962/90 de 9 de Setembro
iansltit_uﬁn_ge soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
h Lisboa: Av. Prof. Cavaco Siva, 33 » Taguspark » 2740120 Osiras » Portugal Parto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grijé » Portugal
Tels.: +351 21 42290 34/81 86/90 20+ Fax +35121 422 81 02 Tels.: +351 22 747 1910/50 + Fax +351 22 747 19 19/745 57 78
2019-ADJ087-R01V02-RDL.docx Pag. xiii de viii maio de 2019

Mapa de Ruido do Concelho de Ourém no ambito da Revisdo do Plano Diretor Municipal



, ‘ﬂ
W Ourem Y

CERTIFICADO DE
VERIFICAGAO - cont. NUMERO 245.70 / 19.384296

PAGINA 2 de 2

Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico CONFORME
Condigdes de referéncia CONFORME
Ponderagéo em frequéncia CONFORME
Ruido inerente CONFORME

Caracteristicas Eléctricas

sem autorizagdo por escrito do ISQ.

Ponderagéo em frequéncia CONFORME
Ponderagéo no tempo CONFORME
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME
Resposta a sinais de curta duragéo CONFORME
Indicagéo de sinais de pico em ponderagdo C CONFORME
Indicagédo de sobrecarga CONFORME
g
g
5
£
8
S
#
S
=
o
iB- St ituto de ldadura labmetroRisq.pt http://metrologia.isq.pt
- Lisboa: Av. Prof. Cavaco Siva, 33 » Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-481 Gnijo * Po
Tels.: +351 21 42290 34/81 86/90 20+ Fax +351 21 422 81 02 Tels.: +351 22 747 1910/50 » Fax +351 22 74719 19/745 57 78
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electronicamente

CERTIFICADO DE
VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 18.404073

PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:
Nome SONOMETRIA - Medigées de som, projecto acustico, consultoria, higiene e seguranga, Lda.
Endereco Rua das Azenhas, 22 - Loja B - Urb. Colinas de Barcarena - Barcarena - 2730-270 Barcarena

INSTRUMENTO DE MEDIGCAO:
Desp. Aprov. Modelon.° | 245.70.04.3.55

Sonometro Marca / Modelo / N° de série / Selo N° 01 dB / Solo Master / 61134 / 404073
Microfone Marca / Modelo / N° de série 01dB/MCE 212 /92411
Pré-amplificador  Marca / Modelo / N° de série 01dB / PRE 21 S/ 14299

Calibrador Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Rion / NC-74 / 34683822 / 404073

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:
Classe |1

OPERAGAO EFECTUADA:

Tipo / Data Verificacéo Periédica / 26/04/2018

Rastreabilidade Tenséo continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de presséo sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referéncia Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Proc. Intemo PO.M-DM/ACUS 02 (Ed. C - Rev. 00) tendo por base
os documentos de referéncia Norma IEC 61672-3: 2006-10
Condicbées ambientais Temp.: 23,0°C Hum.Rel:. 51,0% Presséo atmosf.: 99,9 kPa
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

O Valor do erro de cada uma das medi¢coes efectuadas sao
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medicao

Local / Data erifi por Responsavgél pelaValidacao
st
Oeiras, 26 de abril de 2018 ; g

[Za3
Anténio L/opes Luis Ferreira\(ie?:::sévﬂTécnico)

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.

~
g O presente Boletim de Verificacdo so pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).
0 O equipamento é selado como consta no Despacho de aprovagdo de modelo respectivo.
§ A operagdo de controlo metrologico efectuada é evidenciada apenas pela aposi¢do no instrumento do simbolo respectivo
E como consta dos anexos da Portaria n.° 962/90 de 9 de Setembro
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qu
Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark » 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415491 Gri6 *Portugal
Tels: +351 21 422 90 34/81 B65/9020 «Fax +351 21 4228102 Tels: +351 22 747 19 10/50 *Fax: +351 22 747 1919/74557 78
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CERTIFICADO DE
VERIFICACAO - cont. NUMERO 245.70 / 18.404073

PAGINA 2 de 2

Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico CONFORME
Condicoes de referéncia CONFORME
Ponderacéo em frequéncia CONFORME
Ruido inerente CONFORME

Caracteristicas Eléctricas

g
S
Ponderacéo em frequéncia CONFORME §
Ponderacé&o no tempo CONFORME E
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME §
Resposta a sinais de curta duracéo CONFORME g
Indicacéo de sinais de pico em ponderagéo C CONFORME é
Indicacédo de sobrecarga CONFORME 7
g
5
o
H
£
g
~
o
3
v
g
s
o
ian's_“t.ity_!.:o_.de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
- Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark » 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415491 Gri6 *Portugal
Tels: +351 21 422 90 34/81 B65/9020 «Fax +351 21 4228102 Tels: +351 22 747 19 10/50 *Fax: +351 22 747 1919/74557 78
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